Zakacznik nr 3 do uchwaty nr 478/L/2024 Senatu PW
z dnia 24 kwietnia 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Chemiczny

Nazwa kierunku

Biotechnologia

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych - dyscypliny:
nauki chemiczne - 75,00%

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria chemiczna - 25,00%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

W sylabusach przedmiotéw sg szczegodtowo okreslone metody ksztatcenia i
sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie. W procesie weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie podczas wyktadow, ¢wiczen, seminariéw, laboratoriow sg
wykorzystywane nastepujgce sposoby:

e egzaminy pisemne

* egzamny ustne

* kolokwia pisemne

* kolokwia ustne

* ocena aktywnosci studenta podczas zajeé

» ocena pracy domowej

* 0cena prezentacji

* ocena projektu

 ocena sprawozdania/raportu pisemnego

Podczas weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie zwigzanych z praca dyplomowg
sg wykorzystywane sposoby polegajace na ocenie pracy dyplomowej oraz
egzaminie dyplomowym.

taczna liczba godzin zajec

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 1170

Biotechnologia Medyczna: 1185

Biotechnologia Przemystowa: 1185
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 90
Biotechnologia Medyczna: 90

Biotechnologia Przemystowa: 90

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w
liczbie punktéw ECTS koniecznej do
ukonczenia studiéw ze wskazaniem
dyscypliny wiodacej

* Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: dyscyplina naukowa nauki
chemiczne - dyscyplina wiodaca: 76 %

* Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: dyscyplina naukowa inzynieria
chemiczna: 19%

* Biotechnologia Medyczna: dyscyplina naukowa nauki chemiczne - dyscyplina
wiodaca: 76 %

* Biotechnologia Medyczna: dyscyplina naukowa inzynieria chemiczna: 19%

« Biotechnologia Przemystowa: dyscyplina naukowa nauki chemiczne -
dyscyplina wiodgca: 75 %

* Biotechnologia Przemystowa: dyscyplina naukowa inzynieria chemiczna: 19%

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 47
Biotechnologia Medyczna: 47

Biotechnologia Przemystowa: 47

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 6
Biotechnologia Medyczna: 6

Biotechnologia Przemystowa: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 0
Biotechnologia Medyczna: 0

Biotechnologia Przemystowa: 0

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 42 (47%)
Biotechnologia Medyczna: 42 (47%)

Biotechnologia Przemystowa: 41 (46%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: nie dotyczy
Biotechnologia Medyczna: nie dotyczy

Biotechnologia Przemystowa: nie dotyczy
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Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzonag w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 86 (96%)
Biotechnologia Medyczna: 86 (96%)

Biotechnologia Przemystowa: 86 (96%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studidow - w przypadku
studidw o profilu ogélnoakademickim).

* Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 20 (22%)
« Biotechnologia Medyczna: 20 (22%)
* Biotechnologia Przemystowa: 20 (22%)

taczna liczba godzin z matematyki

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 60
Biotechnologia Medyczna: 60

Biotechnologia Przemystowa: 60

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 4
Biotechnologia Medyczna: 4

Biotechnologia Przemystowa: 4

taczna liczba godzin z fizyki

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: O
Biotechnologia Medyczna: 0

Biotechnologia Przemystowa: 0

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: O
Biotechnologia Medyczna: 0

Biotechnologia Przemystowa: 0

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 30
Biotechnologia Medyczna: 30

Biotechnologia Przemystowa: 30

taczna liczba punktéw ECTS z jezykéw
obcych

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 2
Biotechnologia Medyczna: 2

Biotechnologia Przemystowa: 2
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dyplomowa

Liczba punktéw ECTS za prace

Biotechnologia Medyczna: 20

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: 20

Biotechnologia Przemystowa: 20

ZAWODOWYCH

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK

nie dotyczy

Opis przedmiotéw obieralnych

obieralnych.

« Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki: na 2 semestrze student wybiera
przedmioty obieralne za min. 1 ECTS i 15 godz.Na 3 semestrze

student wybiera przedmioty obieralne za min. 2 ECTS i 30 godz.

* Biotechnologia Medyczna - na 2 semestrze student wybiera przedmioty
obieralne za min. 1 ECTS i 15 godz Na 3 semestrze student wybiera
przedmioty obieralne za min. 2 ECTS i 30 godz.
« Biotechnologia Przemystowa - na 2 semestrze student wybiera przedmioty
obieralne za min. 2 ECTS i 30 godz.
.W dokumencie zostaly zatgczone sylabusy przykladowych przedmiotow

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Chemiczny
Nazwa kierunku studiéw: Biotechnologia
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

K_wo01 Posiada szczeg6towa wiedze z chemii analitycznej, [P7U_W I_P7S_WG_O
w tym znajomos$¢ nowoczesnych technik
analitycznych

K_W02 Posiada szczego6towa wiedze z zakresu biochemii P7U_W I_P7S_WG_O

K_wW03 Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu inzynierii P7U W |_P7S WG_O
genetycznej

K_wWo04 Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu P7U_W I_P7S_WG_O
biotechnologicznego wytwarzania substancji
biologicznie aktywnych

K_WO05 Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu P7U_W ll_P7S WG,|_ P7S WG O
fizykochemicznych podstaw procesow
technologicznych i biotechnologicznych

K_W06 Posiada zaawansowana wiedze informatyczng P7U W Il P7S WG, P7S WG O
pozwalajacg na efektywne wykorzystanie technik
komputerowych i pakietow oprogramowania w
praktyce biotechnologicznej

K_wWo7 Posiada szczegétowg wiedze o zagrozeniach P7U_W Il P7S WG,I P7S WG O
zwigzanych z realizacjg procesow
biotechnologicznych

K_W08 Posiada szczegotowa wiedze z zakresu P7U_W Il P7S WG,I P7S WG O
modelowania i sterowania bioproceséw i technik
hodowli kultur komérkowych i tkankowych

K_W09 Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu etycznych P7U_W I_P7S_WK
aspektow dziatalnosci biotechnologicznej

K_W10 Posiada wiedze dotyczgca zarzadzania P7U W N_P7S_WK,l_P7S WK
przedsiebiorstwem

K_W11 Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu P7U_W I_P7S_WG_O
biotechnologicznego
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Umiejetnosci

K_U01

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury,
baz danych i innych zrodet takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi
interpretowac uzyskane informacje, oraz oceniac ich
rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
wyczerpujgco uzasadniac opinie

P7U_U

|_P7S_UW_O

K_U02

Porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik w
Srodowisku zawodowym, w tym takze w wybranym
jezyku obcym

P7U_U

|_P7S_UK

K_U03

Postuguje sie poprawnie terminologig i
nomenklaturg stosowang w chemii, biologii,
biochemii i biotechnologii, réwniez w wybranym
jezyku obcym (przede wszystkim angielskim)

P7U_U

I_P7S_UW_O,l P7S_UW

K_U04

Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegtosci
wyzszym od B2 i postuguje sie jezykiem
specjalistycznym (przede wszystkim angielskim) w
stopniu niezbednym do korzystania ze
specjalistycznej literatury w zakresie chemii, biologii,
biochemii i biotechnologii

P7U_U

|_P7S_UK

K_U05

Potrafi samodzielnie przygotowac opracowanie
naukowe i krotkie doniesienie naukowe
przedstawiajgce wyniki badan wlasnych zawierajgce
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan

P7U_U

|_P7S_UW_O

K_U06

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacje
dotyczacg szczegbtowych zagadnien z zakresu
studiowanego materiatu lub realizacji zadania
badawczego

P7U_U

|_P7S_UW_O

K_U07

Potrafi postugiwaé sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan
badawczych i inzynierskich z zakresu biotechnologii

P7U_U

I P7S UW O, P7S UW

K_U08

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji
zadan badawczych i przeprowadzenia azaliz pod
opieka opiekuna naukowego

P7U_U

I P7S UW O, P7S UW

K_U09

Posiada umiejetnos¢ interpretacii i krytycznej
dyskusji wynikow prowadzonych badan, a takze jest
zdolny do wyciggania wnioskéw w celu modyfikacji
wczesniej przyjetych zatozen

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

K_U10

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do
formutowania i rozwigzywania probleméw w
zakresie biotechnologii o charakterze
specjalistycznym

P7U_U

I P7S UW O,1 P7S UW

K_U11

Potrafi w oparciu o wiedze ogdlng wyjasnic¢
podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w biotechnologii

P7U_U

I_P7S_UW_O,l P7S_UW

K_U12

Postuguje sie podstawowymi technikami
laboratoryjnymi w zakresie chemii, biologii,
biochemii i biotechnologii

P7U_U

|_P7S_UW_O

K_U13

Stosuje metody analityczne i aparature do
prowadzenia obserwacji zjawisk biologicznych i
pomiarow whasciwosci fizykochemicznych w
laboratorium i w terenie

P7U_U

I P7S UW O,1 P7S UW

K_U14

Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje
prawne zwigzane z wybrang specjalnoscia
umozliwiajgce odpowiedzialne stosowanie nabytej
wiedzy w pracy zawodowe;.

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

K_U15

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki
odpadami chemicznymi i biologicznymi

P7U_U

I_P7S_UW_O,l P7S_UW

USOS: Program studiéw
Strona 5 z 288

15.04.2024 09:54



K_U16

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
dziatah zwigzanych z wdrazaniem technologii i
realizacjg proceséw chemicznych w
przedsiebiorstwie

P7U_U

II_P7S UW O,l P7S UW

K_U17

Potrafi dokonaé analizy sposobu funkcjonowania i
ocenic¢ istniejgce rozwigzania technologiczne w
zakresie biotechnologii

P7U_U

I P7S UW O, P7S UW

K_U18

Potrafi sformutowac specyfikacje proceséw
technologicznych i biotechnologicznych w
odniesieniu do surowcow, operacji jednostkowych i
aparatury

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

K_U19

Potrafi samodzielnie zaprojektowac procesy i
operacje jednostkowe stosowane w technologii i
biotechnologii

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

K_U20

Potrafi samodzielnie planowac, wyznaczac cele i
podnosi¢ swoje kompetencje zawodowe i osobiste;
ma umiejetnosci pozwalajgce na prowadzenie
efektywnego procesu samoksztatcenia

P7U_U

|_P7S_UU

K_U21

Potrafi pracowaé w zespole, petni¢ w nim rézne
funkcje (w tym kierownicze), do ktérego potrafi
wnies¢ samodzielne i przedsiebiorcze myslenie

P7U_U

|_P7S_UO

Kompetencje spoteczne

K_KO1

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych

P7U_K

|_P7S_KK

K_K02

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do
wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin w
celu rozwigzania zatozonego zadania.

P7U_K

|_P7S_KK

K_KO03

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich

P7U_K

| P7S_KR

K_K04

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob
kreatywny i przedsiebiorczy, inspirowania i
organizowania dziatan na rzecz $rodowiska

spotecznego

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-BIBTC-MSP-1002

Laboratorium badania form kosmetycznych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+specj., sem. 1-2

(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski
BIBTC-S1-MSP-1020
3

Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania receptur
kosmetycznych Oméwione zostang wtasciwosci i dziatanie
surowcow kosmetycznych. Podana zostanie podstawowa
wiedza o metodach oceny skutecznosci dziatania i trwatoSci
wyrobow kosmetycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Roztwory o zmodyfikowanych witasciwosciach
reologicznych (toniki, dezodoranty), roztwory substancji
powierzchniowo czynnych (szampony, zele do mycia)
(5h)

2. Emulsje olej/woda (kremy nawilzajgce, balsamy do
ciata), emulsje woda/olej (kremy ochronne, kremy
regenerujace), nastawienie testéw starzeniowych
przygotowanych emulsji (5h)

3. Wykonanie testow mikrobiologicznych (5h)

4. Ocena sensoryczna wykonanych form kosmetycznych i
instrumentalna ocena efektywnosci nawilzania
kosmetykow, Wykonanie testow starzeniowych, Analiza
mikroskopowa warstwy rogowej (5h)

5. Ocena wtasciwosci draznigcych sktadnikéw
kosmetycznych na hodowlach komérkowych (5h)

6. Badanie wlasciwosci mechanicznych komorek.
Wyznaczanie elastycznosci komorek z pomoca
mikroskopii sit atomowych. (5h)
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Zna podstawowe formy kosmetyczne i ich wlasciwosci
fizykochemiczne

K_W04, K_WO05

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W02

Zna metody badan jakosci, trwatosci i dziatania form
kosmetycznych oraz poszczeg6inych surowcow
kosmetycznych

K_WO01, K_W04, K_WO05

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Umie wykonaé¢ zadana forme kosmetyczng na podstawie
danych literaturowych oraz zaprojektowac formulacje o
zadanych wtasciwosciach

K_U01, K_U02, K_U03, K_U12
kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
uo2

Umie zbadaé trwatos¢ formulaciji kosmetycznej oraz ocenié
wiasciwosci wybranych surowcéw kosmetycznych na
podstawie badarn in vitro

K_U09, K_U13

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Potrafi pracowac w zespole i wnies¢ do niego samodzielne i
przedsiebiorcze myslenie

K_U21
sprawozdanie/raport pisemny

KSO01

Potrafi samodzielnie pracowaé¢ nad rozwigzaniem
praktycznego zagadnienia i potrafi zaproponowac jego
rozwigzanie wraz z uzasadnieniem metody

K_KO01, K_K02

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1020-BI000-MSP-1003
Metodyka pracy doswiadczalnej
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S1-MSP-1020
4

Po ukonczeniu kursu student powinien:

«  miec 0goblng wiedze teoretyczng na temat metody
naukowej, poszukiwania informacji naukowej,
opracowania i interpretacji danych doswiadczalnych

¢ mie¢ ogblng wiedze praktyczng pozwalajaca
zastosowac¢ metodologie statystyczng do analizy danych
doswiadczalnych

e woparciu o dostepne zrodia literaturowe i internetowe
dobraé¢ odpowiednie techniki obliczeniowe do
rozwigzania podstawowych problemoéw wystepujacych w
doswiadczalnictwie przyrodniczym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

4

1. Statystyka - podstawowe pojecia

2. Statystyka opisowa

3. Elementy wnioskowania statystycznego
4. Btedy pomiarowe

5. Analiza korelaciji

6. Modelowanie zaleznosci
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Nauka i metoda naukowa

Informacja naukowa, publikowanie wynikéw
Statystyka - podstawowe pojecia
Statystyka opisowa

Elementy wnioskowania statystycznego
Btedy pomiarowe

Analiza korelaciji

Modelowanie zaleznosci

Chemometria

CoNoOOR~WNE

wo1

Posiada szczeg6towa wiedze dotyczacg metodyki pracy
eksperymentalnej, zastosowania metod statystycznych do
analizy danych eksperymentalnych, interpretacji danych
otrzymanych w badaniach.

K_W01, K_W06

Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uol

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim; potrafi
interpretowaé uzyskane informacje, oraz oceniaé ich
rzetelnos¢ i wyciagac z nich wnioski

K_U01

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo2

Posiada umiejetnos¢ interpretaciji i krytycznej dyskusiji
wynikéw badan, a takze jest zdolny do ich oceny
statystycznej

K_U09

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo3

Potrafi postugiwac sie programami komputerowymi
wykorzystywanymi w statystyce i analizie danych
K_U07, K_U11

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

KSO01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych zwigzanych z praca
doswiadczalna.

K_KO01

Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
KS02

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03

Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBTC-MSP-1005
Wytwarzanie i modyfikacje biatek
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+specj., sem. 1-2

(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski
BIBTC-S1-MSP-1020
1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
nowoczesnymi metodami wytwarzania biatek z
wykorzystaniem réznych systemow ekspresyjnych oraz
mozliwosciami modyfikowania wlasciwosci i parametrow
kinetycznych otrzymanych bioczgsteczek.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 12 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z

zaawansowanymi metodami produkcji modyfikowanych

biatek i enzymdw na potrzeby przemystu chemicznego i

medycyny.

1. Techniki izolacji i selekcji biokatalizatorow, ze
szczegllnym uwzglednieniem nowoczesnych technik
wysokowydajnego testowania (HTS) (2 h)

2. Budowa wektorow ekspresyjnych oraz wptyw ich
elementéw na wydajng produkcje rekombinowanych
biatek w r6znych systemach (E.coli, Pichia pastoris,
Bacillus subtilis, Lactococcus lactis) (5 h)

3. Metody zwiekszania stabilnosci produkowanych
bioczasteczek (2 h)

4. Metody zmieniania wtasciwosci enzymow za pomoca
inzynierii biatek - kierunkowana i punktowo nasycona
mutageneza jako precyzyjne narzedzie modyfikacji
struktury oraz parametrow enzymow; metody tworzenia
bibliotek wariantéw za pomoca ukierunkowanej ewoluciji
enzymoéw; selekcja biokatalizatoréw o wymaganych
wiasciwosciach (4 h).

5. Przyklady zastosowania biatek i enzymow réznych klas,
z uwzglednieniem enzymow rekombinowanych i
modyfikowanych omoéwionymi na wyktadzie metodami (2

h).

K01

Posiada wiedze z zakresu nowoczesnych technik
analitycznych wykorzystywanych w wyznaczaniu aktywnosci
enzymow

K_Wo01
Wykiad: kolokwium_pisemne
w02

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu wykorzystania
réznych systemow ekspresyjnych do produkcji biatek

K_W02, K_W03
Wykiad: kolokwium_pisemne
w03

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu modyfikacji
wihasciwosci biatlek wykorzystywanych w biotransformacjach

K_WO04
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w enzymologii i biologii molekularnej

K_U03
Wykiad: kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi w oparciu o wiedze ogolng wyjasni¢ podstawowe
Zjawiska zwiazane z produkcjg biatek rekombinowanych i
modyfikacja ich wiasciwosci

K_U11

Wykiad: kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBTC-MSP-1006
Kosmetologia

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

BIBTC-S1-MSP-1020

2

Zapoznanie studentéw z budowa i funkcjami skéry oraz
podstawami dziatania substancji aktywnych w kosmetykach.
Omowione zostang badania skutecznos$ci dziatania
surowcow i preparatéw kosmetycznych. Podana zostanie
podstawowa wiedza o metodach wytwarzania i badaniach
trwatosci wyrobow kosmetycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Regulacje prawne; Klasyfikacja kosmetykow;

Nanokosmetologia (2h)

Podstawy dziatania substancji aktywnych w

kosmetykach (2h)

Budowa, funkcje i procesy zachodzace w skdrze (2h)

Podstawy immunologii skéry (1h)

Etapy badan preparatow kosmetycznych (1h)

Modele badawcze stosowane w kosmetologii: in vitro, ex

vivo oraz in vivo (2h)

Wytwarzanie form kosmetycznych; Roztwory wodne o

zmodyfikowanych wiasciwosciach reologicznych;

Emulsje (2h)

8. Surowce kosmetyczne; Budowa i klasyfikacja zwigzkéw
powierzchniowo czynnych; Podstawowe substancje
nawilzajace (2h)

9. Zwigzki promieniochronne; Naturalna ochrona
organizmu przed promieniowaniem UV; Kosmetyki
chronigce skére przed promieniowaniem UV (2h)

10. Trwatos¢ kosmetykédw; Konserwanty (2h)

11. Testy mikrobiologiczne (2h)

N

o0k~ w

N

wo1

Zna podstawowe grupy surowcow kosmetycznych
stosowanych w praktyce, podstawowe formy kosmetyczne
oraz sposoby prowadzenia hodowli komérkowych in vitro

K_W02, K_WO05, K_W09
kolokwium_pisemne
W02

Posiada wiedze na temat prowadzenia procesow
technologicznych i biotechnologicznych stosowanych w
produkcji kosmetykow

K_W04, K_W08
kolokwium_pisemne

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i
internetowych dotyczacych rozwigzania zadania
technologicznego i biotechnologicznego w produkcji
kosmetykow

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi oceni¢ badania surowcéw kosmetycznych z uzyciem
modeli komorkowych i ekwiwalentow naskorka

K_U10, K_U11
kolokwium_pisemne

KSO01

Potrafi samodzielnie pracowac¢ nad rozwigzaniem
praktycznego zagadnienia i potrafi zaproponowac jego
rozwigzanie wraz z uzasadnieniem metody

K_KO01, K_KO02

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-BIBTC-MSP-1001
Laboratorium specjalistyczne
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+specj., sem. 1-2

(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski
BIBTC-S1-MSP-1020
7

Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami zastosowania
enzymow i mikroorganizmow jako biokatalizatoréw,
wykorzystaniem bakterii kwasu mlekowego w przemysle oraz
wykorzystaniem immunodetekcji w ocenie inhibicji kinazy
biatkowej CK2 w komodrkach ostrej biataczki limfoblastyczne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Laboratorium prowadzone jest w postaci 3 niezaleznych
blokéw zajeciowych, obejmujgcych nastepujace
zagadnienia:

1. Badanie whasciwosci katalitycznych lipaz w reakciji
kinetycznego rozdziatu mieszaniny racemicznej alkoholu
z wykorzystaniem reakcji transestryfikaciji.

2. Badanie wiasciwo$ci katalitycznych lipaz w reakcjach
kinetycznego rozdziatu mieszaniny racemicznej estru w
wyniku hydrolizy enzymatycznej.

3. Charakterystyka i rola bakterii fermentacji mlekowej oraz
ich zastosowanie w biotechnologii.

4. Badanie zdolnosci metabolicznych szczepéw
wykorzystywanych w biotechnologii.

5.  Kwas mlekowy, przemystowe wykorzystanie bakterii
fermentacji mlekowe;j.

6. Aktywnos¢ enzymatyczna bakterii fermentacji mlekowej i
wykorzystywanie tych zdolnosci w procesach
biotechnologicznych.

7. Ocena wewnatrzkomérkowej inhibicji kinazy biatkowej
CK2 z wykorzystaniem immunodetekcji.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu biochemii,

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

enzymologii i mikrobiologii

K_W02

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W02

Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu biotechnologicznego
wytwarzania substancji biologicznie aktywnych.
K_WO04

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

w03

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego.

K_W11

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych Zrédet takze w jezyku angielskim; potrafi
interpretowac uzyskane informacje, oraz ocenia¢ ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski.

K_Uo1

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas zajec

sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biochemii i mikrobiologii, réwniez w
wybranym jezyku obcym (przede wszystkim angielskim).
K_U03

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie chemii, biochemii i mikrobiologii oraz stosuje
odpowiednie techniki analityczne

K_U12, K_U13

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

uo4

Potrafi samodzielnie planowac¢, wyznaczac cele i podnosié¢
swoje kompetencje zawodowe i osobiste; ma umiejetnosci
pozwalajgce na prowadzenie efektywnego procesu
samoksztaicenia.

K_U20
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Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i

przedsiebiorczy, inspirowania i organizowania dziatan na
rzecz srodowiska spotecznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBTC-MSP-1003

Nowoczesne metody wytwarzania lekow
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+specj., sem. 1-2

(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski
BIBTC-S1-MSP-1020
3

Wyktad ma na celu zapoznanie studentéw z metodami
wytwarzania substancji biologicznie czynnych stosowanych
wspotczesnie jako leki. Wykazane zostang korzysci ze
stosowania substancji enancjomerycznie czystych w miejsce
racemicznych. Pokazane zostang typowe metody
pozwalajgce na uzyskanie regio- i stereoselektywnosci.
Przedstawiona zostanie rowniez zaleznos¢ miedzy strukturg
a aktywnoscig biologiczng, w tym niektére podejscia
ilosciowe do tej zaleznosci. Omodwione zostang klasyczne i
biotechnologiczne metody otrzymywania zwigzkéw
chemicznych majgcych zastosowanie przy wytwarzaniu
lekéw. llustracje stanowié¢ bedg wdrozone do produkcji oraz
alternatywne metody otrzymywania przedstawicieli réznych
klas lekdw (np. przeciwzapalnych, antyhistaminowych,
antybakteryjnych, antypsychotycznych, antydepresantow,
alfa- i beta-blokeréw, blokeréw kanatéw jonowych,
inhibitoréw kinaz, ATP-azy H+/K+, PDE-5 i innych).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wykiad Wykiad:

1. Projektowanie lekéw — zorientowanie na obiekt dziatania
i modyfikacje struktur wiodgcych (na przyktadzie lekow p/
wirusowi grypy) - 2h

2. Podstawowe pojecia stereochemii zwigzkow
organicznych - 4h

3. Rodzaje izomerii; diastereomery i enancjomery;
dyznaczanie konfiguracji wzglednej i absolutnej;
konformacje czasteczek organicznych; prochiralnosé,
czynnos¢ optyczna w Swiecie zywym - 2h

4. 1zomery konfiguracyjne w przyrodzie; problemy
stereochemii aminokwasow i peptydow; stereochemia
cukrowcow, metody generowania centrow asymetrii - 3h

5. Katalizatory chiralne, grupy wspomagajace (auxilliary
groups),kataliza z udziatem soli metali przejsciowych,
reakcje z przeniesieniem chiralnosci, reakcje
regioselektywne - 4h

6. Regioselektywne otwieranie pierscienia 2.3-
epoksyalkoholi; hydroborowanie alkenow; wprowadzanie
grup funkcyjnych do ketonow w pozycje alfa, przykiady
syntez stereoselektywnych - 5h

7. Synteza E i Z alkendw (reakcja Wittiga, reakcja
cheletropowa, reakcje Julia i Ramberga-Backlunda);
reakcje asymetrycznego epoksydowania;
stereoselektywnos¢ w reakcjach cykloaddycji (na
przyktadzie r. Dielsa-Aldera); redukcja zw.
karbonylowych; enancjoselektywne alkilowanie zw.
karbonylowych

8. Zagadnienia zwigzane z syntezg substancji aktywnej
lekéw (synteza kombinatoryczna, synteza na nosnikach
statych - 2h

9. Zalezno$¢ miedzy strukturg a aktywnosciag
(projektowanie lekéw wspierane komputerowo, synteza
kombinatoryczna, QSAR) - 2h

10. Przyktady nowoczesnych metod otrzymywania
substancji aktywnych lekéw - 6h

11. Chemiczne i biochemiczne metody otrzymywania
przedstawicieli réznych klas lekéw (np.
przeciwzapalnych, antyhistaminowych,
antybakteryjnych, przeciwtrgdzikowych,
antypsychotycznych, antydepresantéw, inhibitoréw
kinaz, ATP-azy H+/K+, PDE-5iin.)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada szczeg6towg wiedze obejmujgcg nowoczesne
metody wytwarzania substancji aktywnych lekéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo04

Metody weryfikacji egzamin_pisemny

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze na temat metod generowania centréw
asymetrii w czasteczkach organicznych i prowadzenia syntez
asymetrycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo04

Metody weryfikacji egzamin_pisemny

Kod efektu W03
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego

K_W11
egzamin_pisemny

uo1

Potrafi okresli¢ konfiguracje absolutng czasteczki organicznej
0 znacznym stopniu komplikacji struktury

K_U11
egzamin_pisemny
uo2

Potrafi zaproponowaé¢ metode syntezy chiralnej czasteczki
organicznej o umiarkowanym stopniu ztozonosci i o zadane;j
konfiguracji

K_U08
egzamin_pisemny
uo3

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii organicznej, ze szczeg6lnym
zwrdceniem uwagi na stereochemie

K_U03
egzamin_pisemny

KS01

Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do wspétpracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zalozonego zadania.

K_K02
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1020-BIBTC-MSP-1007

Technologia i biotechnologia surowcéw naturalnych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

BIBTC-S1-MSP-1020

1

Wykiad porusza zagadnienia dotyczgce surowcow
pochodzenia naturalnego i ich pochodnych
wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym i
kosmetycznym. Do przyktadowych produktéw naturalnych
omawianych na wykladzie nalezg: alkaloidy, flawonoidy,
terpenoidy, steroidy, feromony, barwniki oraz pigmenty, etc.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

1. Aminokwasy, peptydy i biatka (2 godz.)

2. Lipidy i cukry (2 godz.)

3. Alkaloidy (6 godz.)

4. Flawonoidy, terpenoidy, steroidy (3 godz.)
5. Feromony, barwniki oraz pigmenty (2 godz.)

W01

Student posiada szczegétowg wiedze na temat budowy
chemicznej i wlkasciwosci podstawowych grup surowcéw
naturalnych.

K_Wo04
kolokwium_pisemne
w02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student zna metody pozyskiwania surowcow naturalnych ze
zrédet odnawialnych oraz metody syntezy wybranych
produktéw naturalnych o wysokim potencjale przemystowym.

K_wWo04
kolokwium_pisemne
W03

Student posiada wiedze na temat zastosowania i
ograniczenia stosowania surowcow naturalnych w przemysle
farmaceutycznym, kosmetycznym, spozywczym.

K_W04, K_WO07

kolokwium_pisemne

W04

Student posiada szczeg6towa wiedze z zakresu biochemii.
K_wWo02

kolokwium_pisemne

W05

Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu biotechnologicznego
wytwarzania substancji biologicznie aktywnych.

K_W05
kolokwium_pisemne
W06

Student zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego.

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii.

K_U03
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi w oparciu o wiedze ogolng wyjasni¢ podstawowe
Zjawiska zwiazane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Jest gotdéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

K_KO03
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1020-BIBTC-MSP-1004
Bioinformatyka

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+specj., sem. 1-2

(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski
BIBTC-S1-MSP-1020
3

Celem zaje( jest zapoznanie studentéw z wybranymi
zagadnieniami bioinformatyki. Zajecia skltada¢ sie beda z
wyktadéw majacych na celu wprowadzenie teoretyczne do
zagadnien oraz laboratorium, w czasie ktérego studenci
bedg w praktyce wykonywaé proste zadania
bioinformatyczne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Studenci zdobeda praktyczne umiejetnosci zastosowania
wiadomosci zdobytych w czasie wykladu przez obstuge
dostepnych w Internecie narzedzi bioinformatycznych i baz
danych
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad zawiera wiadomosci dotyczgce baz danych dla

biologii molekularnej i biotechnologii oraz wspétzaleznosci

baz. Przedstawione zostang podstawowe operacje na jednej

sekwencji nukleotydowej, porownywanie dwu sekwenciji,

metody przeszukiwania baz danych sekwencji

nukleotydowych i aminokwasowych przy uzyciu sekwencji

jako zapytan, poréwnywanie wielu sekwencji. Omdéwiona

bedzie analiza rodzin biatek, zaawansowane metody

znajdowania podobienstwa sekwencji, motywy sekwencji

zwigzane z funkcjg, sekwencje kontrolujgce ekspresje

gendw. Przedstawione beda metody sekwencjonowania i

sktadania genomow, odréznianie kodujgcych i niekodujgcych

sekwecji DNA (metody ab initio i oparte na homologii),

anotacja genoméw, genomika poréwnawcza (na poziomie

catych genoméw) i funkcjonalna. Oméwione bedg struktury

biopolimerow, zwijanie biatek, grafika molekularna —

narzedzia, modelowanie struktur biatek, oddziatywania biatko-

biatko i sieci oddziatywan, OMIKi i analiza danych

eksperymentalnych pochodzacych z OMIK oraz biologia

systemow.

¢ Przypomnienie podstaw biologii molekularnej

«  Efektywne wyszukiwanie informacji w biologicznych
bazach danych

¢ Analiza sekwencji makromolekut

«  Algorytmy przyréwnania sekwencji

e Korzystanie z narzedzi analizy sekwencji dostepnych w
Internecie (BLAST)

¢ Rozszerzone wersje BLASTA — PSI-BLAST, DELTA-
BLAST

e Przyréwnanie wielu sekwencji

¢ Modelowanie struktury i przewidywanie funkcji biatek na
podstawie sekwenciji

¢ Bioinformatyka RNA

e Analiza ekspresji genéw

¢ Modelowanie struktury

* R -jezykisrodowisko do modelowania statystycznego
Wwo1l

Posiada ogolng wiedze teoretyczng na temat podstawowych
probleméw bioinformatycznych.

K_W03, K_WO06

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

w02

Posiada wiedze na temat dostepnosci i zakresu informacji
dostepnych w bazach danych sekwencji, rodzin sekwencji,
gendéw, genomow, bazach danych biochemicznych i
medycznych.

K_W03, K_WO06

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

w03

Posiada wiedze na temat podstaw teoretycznych metod
stosowanych do poréwnywania sekwencji oraz analizy ich
cech i funkcji, niezbednych do oceny istotnosci statystycznej
wynikéw.

K_W03, K_WO06
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Czesé |

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny
Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Posiada umiejetnos¢ konstruowania zapytan w stosunku do
baz danych sekwencji, genéw, genomoéw, informacji
biochemicznych i medycznych w celu uzyskania okreslonych
danych lub sekwencji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U03, K_U07

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu uo2

Opis Posiada umiejetnos¢ obliczania, edytowania i stosowania
wielokrotnych poréwnan sekwencji w celu rozpoznania cech,
funkcji, struktury i filogenezy oraz innych analiz
poréwnawczych na podstawie baz danych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U10

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu uo3

Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie majgc Swiadomosé
konieczno$ci statego pogtebiania i aktualizowania wiedz

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U20

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do wspoipracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zalozonego zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-1002
Biotechnologia molekularna
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S1-MSP-1020
2

Zapoznanie studentéw z molekularnymi podstawami
biotechnologii i jej zastosowaniem m.in. w przemysle
farmaceutycznym, medycynie i diagnostyce medycznej,
rolnictwie, a takze we wspotczesnej mikrobiologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Wykiad Definicje i zarys historii biotechnologii molekularnej

Technologie rekombinantowego DNA

Chemiczna synteza DNA i synteza metoda ,skladania”

Reakcje amplifikacji kwaséw nukleinowych i

sekwencjonowania

Modyfikacje ekspresji genéw u Procaryota

Biatka fuzyjne. Techniki filtracyjne, dializacyjne i

preparowania biatek do przechowywania

7. Produkcja biatek przez mikroorganizmy na duza skale

8. Produkcja rekombinantowych biatek w komorkach
eukariotycznych

9. Mutageneza ukierunkowana i inzynieria biatka

10. Diagnostyka molekularna

11. Metagenomika a biotechnologia

12. Biatka terapeutyczne otrzymywane metodami
biotechnologii molekularnej

13. Kwasy nukleinowe jako czynniki terapeutyczene.
Szczepionki DNA/RNA

14. Synteza komercyjnie produktéw przez rekombinantowe
mikroorganizmy

PwbdE

oo

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu genetyki i inzynierii
genetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kod efektu w02
Opis Posiada wiedze z zakresu biotechnologicznego wytwarzania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

biatek i substancji biologicznie aktywnych.
K_WO04

egzamin_pisemny

W03

Zna aktualne kierunki rozwoju biotechnologii i przemystu
biotechnologicznego.

K_W11
egzamin_pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski

K_U01

egzamin_pisemny

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w biotechnologii.

K_U03

egzamin_pisemny

uo3

Potrafi w oparciu 0 wiedze ogolng wyjasni¢ podstawowe

zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii
molekularnej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U11
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
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Strona 30 z 288 15.04.2024 09:54



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-1005

Startupy jako forma przedsiebiorczosci
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Zarzadzania

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S1-MSP-1020
2

Zdobycie wiedzy i kompetencji na temat przedsiebiorczosci
startupowej oraz w zakresie metodyki zarzgdzania
startupem: Lean Startup.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. WZ1: Innowacje. Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna a inne
formy przedsiebiorczosci. Startupy jako szczegélne
formy organizacji aktywnosci przedsiebiorczej;

2. W2: Lean Startup jako metodyka zarzgdzania startupem
i jej sktadowe: zwinny rozwdj produktu (agile
development), odkrywanie klienta (customer
development) i modelowanie biznesowe; triada: klient-
problem- rozwigzanie (CPS);

3. W3: Modelowanie biznesowe na bazie kanwy modelu
biznesowego oraz kanwy propozycji wartosci wg
Osterwaldera; struktura modelu i formutowanie hipotez
biznesowych;

4. W4 Weryfikowanie hipotez biznesowych w procesie
modelowania biznesowego; odkrywanie klienta — zasady
projektowania i przeprowadzania wywiadéw z
interesariuszami projektu; prototypowanie, koncepcja
MVP;

5. WS5: Model biznesowy jako narzedzie wdrazania zmian i
innowacji w przedsiebiorstwie.

Praca nad projektem startupu — co najmniej zakonczenie

etapu Customer Discovery - na projekcie wtasnym (w

grupach):

1. PO: Selekcja pomystéw na projekty, elementy debaty;

2. P1: Sformutowanie hipotez biznesowych: CPS i
archetypu klienta (tworzenie persony),

3. P2-P3: Kanwa propozycji wartosci i kanwa modelu
biznesowego — warsztaty projektowe w grupach,

4. P4: Zaprojektowanie wywiaddw i przeprowadzenie ich,

5. P5: Weryfikacja hipotez biznesowych, analiza
konkurencji,

6. P6: Zajecia mentoringowe, zajecia z gosciem i/lub w
inkubatorze i akceleratorze innowacji PW, P7: Zasady
prawidtowego ,pitcha” projektu, prezentacji pomystu i
pracy nad jego weryfikacjg i rozwojem, P8-P9:
Prezentacja koricowa projektu (w obecnosci gosci spoza
uczelni — inwestorzy, przedsiebiorcy, eksperci).

Przewiduje sie rowniez fakultatywnie wizyte goscia na

zajeciach i/lub wizyte w Inkubatorze Przedsiebiorczosci PW.

Kazdy student musi wzia¢ udziat w co najmniej jednym

wydarzeniu startupowym w semestrze (poza godzinami

zajeC) i napisac krétkg notatke z tego wydarzenia.

wo1

Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form indywidualnej przedsiebiorczoéci, a
zwlaszcza innowacyjnych, ambitnych i dynamicznych form
organizacji typu startup

K_W10, K_W11

kolokwium_pisemne

uol

Student potrafi przygotowaé opracowanie i przedstawic
prezentacje ustng, tzw. prezentacje inwestorska: ,pitch” na
temat tworzonego startupu i jego modelu biznesowego.
K_Ul16, K_U17

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

praca_domowa

prezentacja
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Student potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik
multimedialnych w Srodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach (w jezyku polskim lub w jezyku angielskim) w
zakresie tworzenia i walidacji startupu i modelu biznesowego.
K_U02

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa
prezentacja

uo3

Student potrafi pracowaé indywidualnie oraz wspoétdziatac z
innymi osobami w ramach prac zespotowych nad tworzeniem
i walidacjg koncepciji startupu.

K_U21

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa
prezentacja

uo4

Student potrafi okre$li¢ kierunki dalszego uczenia sie,
zaplanowac i zrealizowaé proces samoksztatcenia, a takze
ukierunkowywac innych w tym zakresie — w ramach prac nad
tworzeniem startupu.

K_U20
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

praca_domowa
prezentacja

KSO01

Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
innowacyijny i przedsiebiorczy, przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

K_K02, K_K04

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

praca_domowa

prezentacja

KS02

Student jest gotdéw do przestrzegania przepisow prawa w
zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej w kontekscie
tworzenia i rozwijania startupdw — innowacyjnych form
przedsiebiorczosci

K_KO03

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
praca_domowa
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-1001

Inzynieria bioreaktorow |

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S1-MSP-1020
2

Celem przedmiotu jest opanowanie podstaw z zakresu
projektowania bioreaktoréw w tym podstawowych zasad
bilansowania bioreaktoréw idealnych z uwzglednieniem
kinetyki wzrostu mikroorganizméw, kinetyki reakcji
biochemicznych oraz wlasnosci hydrodynamicznych
bioreaktorow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis oddziatywan miedzy populacjg komérek a medium.

Podstawowa charakterystyka populacji komérek.

Klasyfikacja modeli wzrostu.

Podstawowe modele wzrostu zrbwnowazonego

(niestrukturalne, niesegregowane).

Substraty zasadnicze i alternatywne (modele

interakcyjne i nieinterakcyjne).

Wplyw wtasnosci medium (pH, T) na wzrost komérek.

Stany przejsciowe wzrostu biomasy i kinetyka.

Wzrost mikroorganizmow witoknistych.

Bilansowanie bioreaktoréw idealnych: a) chemostat, b)

bioreaktor okresowy, c) bioreaktor pétokresowy, d)

bioreaktor z przeptywem ttokowym, d) bioreaktory z

recyrkulacjg biomasy.

10. Charakterystyka bioreaktoréw nieidealnych.

11. Wybrane problemy transportu masy i mieszania w
bioreaktorach.

12. Problemy i zasady powigkszania skali bioreaktorow.

13. Naprezenia hydrodynamiczne w bioreaktorach.

14. Kinetyka reakcji katalizowanych przez enzymy,
biokataliza homogeniczna.

15. Enzymy unieruchomione, biokataliza heterogeniczna.

PwbdE

m

©ooNO

wo1

Ma wiedze niezbedng do sporzadzania bilanséw masy i
sktadnika w bioreaktorach, okreslania kinetyki wzrostu
biomasy i reakcji biochemicznych z udziatem enzymow,
okreslania stabilnej pracy bioreaktorow w warunkach
ustalonych, a takze powiekszania skali bioreaktoréw oraz
odstepstw od bioreaktoréw idealnych.

K_WO04, K_W09

egzamin_pisemny

w02

Posiada wiedze o zagrozeniach ptynacych z realizacji
procesow w bioreaktorach, w tym utraty stabilnosci pracy
bioreaktora oraz problemoéw realizacji proceséw zwigzanych
z powiekszeniem skali, w szczegdlnosci odstepstw od
zatozen o idealnym mieszaniu.

K_W08, K_W09

egzamin_pisemny

uo1

Potrafi modelowac¢ przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych w reaktorach i bioreaktorach.

K_U18

egzamin_pisemny

uo2

Potrafi interpretowac wyniki modeli bioreaktoréw idealnych z
zastosowaniem réwnan kinetycznych opisujgcych wzrost

zréwnowazony oraz kinetyki reakcji enzymatycznych w
uktadach homo- i heterogenicznych.

K_U09, K_U11
egzamin_pisemny
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasoboOw internetowych opracowywanego tematu.

K_U01, K_U04
egzamin_pisemny
uo4

Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienie oraz wybierajgc najwazniejsze elementy w celu
efektywnego ich wykorzystania

K_U20
egzamin_pisemny

KS01

Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy
K_K04

egzamin_pisemny

KS02

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

K_KO03
egzamin_pisemny

USOS: Program studiéw
Strona 36 z 288

15.04.2024 09:54



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-1001
Inzynieria bioreaktorow |
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020
2

Celem przedmiotu jest opanowanie podstaw z zakresu
projektowania bioreaktoréw w tym podstawowych zasad
bilansowania bioreaktoréw idealnych z uwzglednieniem
kinetyki wzrostu mikroorganizméw, kinetyki reakcji
biochemicznych oraz wlasnosci hydrodynamicznych
bioreaktorow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis oddziatywan miedzy populacjg komérek a medium.

Podstawowa charakterystyka populacji komérek.

Klasyfikacja modeli wzrostu.

Podstawowe modele wzrostu zrbwnowazonego

(niestrukturalne, niesegregowane).

Substraty zasadnicze i alternatywne (modele

interakcyjne i nieinterakcyjne).

Wplyw wtasnosci medium (pH, T) na wzrost komérek.

Stany przejsciowe wzrostu biomasy i kinetyka.

Wzrost mikroorganizmow witoknistych.

Bilansowanie bioreaktoréw idealnych: a) chemostat, b)

bioreaktor okresowy, c) bioreaktor pétokresowy, d)

bioreaktor z przeptywem ttokowym, d) bioreaktory z

recyrkulacjg biomasy.

10. Charakterystyka bioreaktoréw nieidealnych.

11. Wybrane problemy transportu masy i mieszania w
bioreaktorach.

12. Problemy i zasady powigkszania skali bioreaktorow.

13. Naprezenia hydrodynamiczne w bioreaktorach.

14. Kinetyka reakcji katalizowanych przez enzymy,
biokataliza homogeniczna.

15. Enzymy unieruchomione, biokataliza heterogeniczna.

PwbdE

m

©ooNO

wo1

Ma wiedze niezbedng do sporzadzania bilanséw masy i
sktadnika w bioreaktorach, okreslania kinetyki wzrostu
biomasy i reakcji biochemicznych z udziatem enzymow,
okreslania stabilnej pracy bioreaktorow w warunkach
ustalonych, a takze powiekszania skali bioreaktoréw oraz
odstepstw od bioreaktoréw idealnych.

K_WO04, K_W09

egzamin_pisemny

w02

Posiada wiedze o zagrozeniach ptynacych z realizacji
procesow w bioreaktorach, w tym utraty stabilnosci pracy
bioreaktora oraz problemoéw realizacji proceséw zwigzanych
z powiekszeniem skali, w szczegdlnosci odstepstw od
zatozen o idealnym mieszaniu.

K_W08, K_W09

egzamin_pisemny

uo1

Potrafi modelowac¢ przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych w reaktorach i bioreaktorach.

K_U18

egzamin_pisemny

uo2

Potrafi interpretowac wyniki modeli bioreaktoréw idealnych z
zastosowaniem réwnan kinetycznych opisujgcych wzrost

zréwnowazony oraz kinetyki reakcji enzymatycznych w
uktadach homo- i heterogenicznych.

K_U09, K_U11
egzamin_pisemny
uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasoboOw internetowych opracowywanego tematu.

K_U01, K_U04
egzamin_pisemny
uo4

Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienie oraz wybierajgc najwazniejsze elementy w celu
efektywnego ich wykorzystania

K_U20
egzamin_pisemny

KS01

Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy
K_K04

egzamin_pisemny

KS02

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

K_KO03
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-1002
Biotechnologia molekularna
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020
2

Zapoznanie studentéw z molekularnymi podstawami
biotechnologii i jej zastosowaniem m.in. w przemysle
farmaceutycznym, medycynie i diagnostyce medycznej,
rolnictwie, a takze we wspotczesnej mikrobiologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Wykiad Definicje i zarys historii biotechnologii molekularnej

Technologie rekombinantowego DNA

Chemiczna synteza DNA i synteza metoda ,skladania”

Reakcje amplifikacji kwaséw nukleinowych i

sekwencjonowania

Modyfikacje ekspresji genéw u Procaryota

Biatka fuzyjne. Techniki filtracyjne, dializacyjne i

preparowania biatek do przechowywania

7. Produkcja biatek przez mikroorganizmy na duza skale

8. Produkcja rekombinantowych biatek w komorkach
eukariotycznych

9. Mutageneza ukierunkowana i inzynieria biatka

10. Diagnostyka molekularna

11. Metagenomika a biotechnologia

12. Biatka terapeutyczne otrzymywane metodami
biotechnologii molekularnej

13. Kwasy nukleinowe jako czynniki terapeutyczene.
Szczepionki DNA/RNA

14. Synteza komercyjnie produktéw przez rekombinantowe
mikroorganizmy

PwbdE

oo

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu genetyki i inzynierii
genetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kod efektu w02
Opis Posiada wiedze z zakresu biotechnologicznego wytwarzania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

biatek i substancji biologicznie aktywnych.
K_WO04

egzamin_pisemny

W03

Zna aktualne kierunki rozwoju biotechnologii i przemystu
biotechnologicznego.

K_W11
egzamin_pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski

K_U01

egzamin_pisemny

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w biotechnologii.

K_U03

egzamin_pisemny

uo3

Potrafi w oparciu 0 wiedze ogolng wyjasni¢ podstawowe

zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii
molekularnej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U11
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1020-BI000-MSP-1003
Metodyka pracy doswiadczalnej
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020
4

Po ukonczeniu kursu student powinien:

«  miec 0goblng wiedze teoretyczng na temat metody
naukowej, poszukiwania informacji naukowej,
opracowania i interpretacji danych doswiadczalnych

¢ mie¢ ogblng wiedze praktyczng pozwalajaca
zastosowac¢ metodologie statystyczng do analizy danych
doswiadczalnych

e woparciu o dostepne zrodia literaturowe i internetowe
dobraé¢ odpowiednie techniki obliczeniowe do
rozwigzania podstawowych problemoéw wystepujacych w
doswiadczalnictwie przyrodniczym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

4

1. Statystyka - podstawowe pojecia

2. Statystyka opisowa

3. Elementy wnioskowania statystycznego
4. Btedy pomiarowe

5. Analiza korelaciji

6. Modelowanie zaleznosci
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Nauka i metoda naukowa

Informacja naukowa, publikowanie wynikéw
Statystyka - podstawowe pojecia
Statystyka opisowa

Elementy wnioskowania statystycznego
Btedy pomiarowe

Analiza korelaciji

Modelowanie zaleznosci

Chemometria

CoNoOOR~WNE

wo1

Posiada szczeg6towa wiedze dotyczacg metodyki pracy
eksperymentalnej, zastosowania metod statystycznych do
analizy danych eksperymentalnych, interpretacji danych
otrzymanych w badaniach.

K_W01, K_W06

Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uol

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim; potrafi
interpretowaé uzyskane informacje, oraz oceniaé ich
rzetelnos¢ i wyciagac z nich wnioski

K_U01

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo2

Posiada umiejetnos¢ interpretaciji i krytycznej dyskusiji
wynikéw badan, a takze jest zdolny do ich oceny
statystycznej

K_U09

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo3

Potrafi postugiwac sie programami komputerowymi
wykorzystywanymi w statystyce i analizie danych
K_U07, K_U11

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

KSO01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych zwigzanych z praca
doswiadczalna.

K_KO01

Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
KS02

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03

Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-1005
Startupy jako forma przedsiebiorczosci
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Zarzadzania

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020
2

Zdobycie wiedzy i kompetencji na temat przedsiebiorczosci
startupowej oraz w zakresie metodyki zarzgdzania
startupem: Lean Startup.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. WZ1: Innowacje. Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna a inne
formy przedsiebiorczosci. Startupy jako szczegélne
formy organizacji aktywnosci przedsiebiorczej;

2. W2: Lean Startup jako metodyka zarzgdzania startupem
i jej sktadowe: zwinny rozwdj produktu (agile
development), odkrywanie klienta (customer
development) i modelowanie biznesowe; triada: klient-
problem- rozwigzanie (CPS);

3. W3: Modelowanie biznesowe na bazie kanwy modelu
biznesowego oraz kanwy propozycji wartosci wg
Osterwaldera; struktura modelu i formutowanie hipotez
biznesowych;

4. W4 Weryfikowanie hipotez biznesowych w procesie
modelowania biznesowego; odkrywanie klienta — zasady
projektowania i przeprowadzania wywiadéw z
interesariuszami projektu; prototypowanie, koncepcja
MVP;

5. WS5: Model biznesowy jako narzedzie wdrazania zmian i
innowacji w przedsiebiorstwie.

Praca nad projektem startupu — co najmniej zakonczenie

etapu Customer Discovery - na projekcie wtasnym (w

grupach):

1. PO: Selekcja pomystéw na projekty, elementy debaty;

2. P1: Sformutowanie hipotez biznesowych: CPS i
archetypu klienta (tworzenie persony),

3. P2-P3: Kanwa propozycji wartosci i kanwa modelu
biznesowego — warsztaty projektowe w grupach,

4. P4: Zaprojektowanie wywiaddw i przeprowadzenie ich,

5. P5: Weryfikacja hipotez biznesowych, analiza
konkurencji,

6. P6: Zajecia mentoringowe, zajecia z gosciem i/lub w
inkubatorze i akceleratorze innowacji PW, P7: Zasady
prawidtowego ,pitcha” projektu, prezentacji pomystu i
pracy nad jego weryfikacjg i rozwojem, P8-P9:
Prezentacja koricowa projektu (w obecnosci gosci spoza
uczelni — inwestorzy, przedsiebiorcy, eksperci).

Przewiduje sie rowniez fakultatywnie wizyte goscia na

zajeciach i/lub wizyte w Inkubatorze Przedsiebiorczosci PW.

Kazdy student musi wzia¢ udziat w co najmniej jednym

wydarzeniu startupowym w semestrze (poza godzinami

zajeC) i napisac krétkg notatke z tego wydarzenia.

wo1

Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form indywidualnej przedsiebiorczoéci, a
zwlaszcza innowacyjnych, ambitnych i dynamicznych form
organizacji typu startup

K_W10, K_W11

kolokwium_pisemne

uol

Student potrafi przygotowaé opracowanie i przedstawic
prezentacje ustng, tzw. prezentacje inwestorska: ,pitch” na
temat tworzonego startupu i jego modelu biznesowego.
K_Ul16, K_U17

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

praca_domowa

prezentacja
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Student potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik
multimedialnych w Srodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach (w jezyku polskim lub w jezyku angielskim) w
zakresie tworzenia i walidacji startupu i modelu biznesowego.
K_U02

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa
prezentacja

uo3

Student potrafi pracowaé indywidualnie oraz wspoétdziatac z
innymi osobami w ramach prac zespotowych nad tworzeniem
i walidacjg koncepciji startupu.

K_U21

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa
prezentacja

uo4

Student potrafi okre$li¢ kierunki dalszego uczenia sie,
zaplanowac i zrealizowaé proces samoksztatcenia, a takze
ukierunkowywac innych w tym zakresie — w ramach prac nad
tworzeniem startupu.

K_U20
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

praca_domowa
prezentacja

KSO01

Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
innowacyijny i przedsiebiorczy, przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

K_K02, K_K04

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

praca_domowa

prezentacja

KS02

Student jest gotdéw do przestrzegania przepisow prawa w
zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej w kontekscie
tworzenia i rozwijania startupdw — innowacyjnych form
przedsiebiorczosci

K_KO03

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
praca_domowa
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBME-MSP-1001
Biomedyczne zastosowania sensorow i biosensoréw
2025L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
nowoczesnymi metodami analizy klinicznej i medycznej
wykorzystujacymi sensory chemiczne, biosensory, biotesty i
narzedzia do diagnostyki przytl6zkowej, tzw. urzadzenia point-
of-care. Dzieki przedstawionym tresciom student bedzie
rozumiat budowe sensoréw i biosensoréw oraz mechanizmy
towarzyszace rozpoznawaniu analitdw i generowaniu
sygnatu chemicznego w warstwie receptorowej, a takze
pozna kierunki rozwoju sensorow, biosensordéw i biotestéw,
szczegolnie z perspektywy zastosowan biomedycznych.
Student bedzie potrafit dobra¢ warstwe receptorowa do danej
prébki, oceni¢ przydatnos¢ okreslonych sensoréw i
biosensoréw do wybranych oznaczen analitycznych z punktu
widzenia ich parametréw pracy oraz zaproponowac metode
oznaczania wybranych analitéw w prébkach fizjologicznych,
jak réwniez oceni¢ wybrane rozwigzania studiujac literature
fachowa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Definicje i podstawowe informacje dotyczace sensoréw i
testow

2. Rodzaje probek i biomarkery

3. Podziat sensoréw ze wzgledu na warstwy receptorowe i

przetwarzany sygnat

Sensory chemiczne

Biosensory katalityczne ze szczeg6inym

uwzglednieniem biosensoréw glukozy

Biosensory mikrobiologiczne

Immunosensory i immunotesty

Biosensory kwaséw nukleinowych

Aptasensory

10. Nanomaterialy i ich zastosowanie w (bio)sensorach

11. Urzadzenia do diagnostyki przyt6zkowej

12. Prébki i ich przygotowanie do analiz

13. Perspektywy rozwoju narzedzi (bio)analitycznych do
zastosowan medycznych

ok

w01

Posiada szczeg6towg wiedze z chemii analitycznej, w tym
znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych
wykorzystujgcych sensory chemiczne, biosensory, biotesty i
narzedzia do diagnostyki przyt6zkowej.

K_wo01

egzamin_pisemny

W02

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego zwigzane z stosowaniem sensoréw,
biosensordw i biotestow.

K_Wi11

egzamin_pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim; potrafi
interpretowac uzyskane informacje, oraz oceniac ich
rzetelno$c¢ i wyciggac z nich wnioski.

K_Uo1

egzamin_pisemny

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne i analityczne do formutowania i rozwigzywania
probleméw w zakresie zastosowania sensordw, biosensoréw
i biotestow.

K_U10

egzamin_pisemny

uo3

Potrafi samodzielnie planowac¢ i podnosi¢ swoje kompetencje
zawodowe i osobiste w zakresie zastosowania sensoréw,
biosensorow i biotestow.

K_U20

egzamin_pisemny
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny

ocena_aktywnosci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Seminarium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Seminarium

1020-BIBME-MSP-1002
Molekularne podstawy choréb cywilizacyjnych
2025L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020

2

Choroby cywilizacyjne sag jednym z najwiekszych probleméw
zdrowotnych panstw rozwinietych, gdzie dominuje styl zycia
oparty na komforcie i braku ruchu. Leczenie utrudniajg
przyczyny powstawania choréb i wzajemnie napedzajace sie
powiklania — zachorowanie na jedng chorobe zwieksza
podatnos¢ zachorowania na kolejng. Zapobieganie i leczenie
choréb cywilizacyjnych jest niezwykle istotne, poniewaz
stanowig one coraz wieksze zagrozenie dla zdrowia
ludzkiego i zwiekszajg ryzyko przedwczesnej $mierci,
szczegolnie wsréd ludzi miodych. Celem zaje€ jest
przedstawienie mechanizméw powstawania najczesciej
wystepujacych choréb cywilizacyjnych, metod
diagnostycznych stuzgcych do ich wykrycia i monitorowania,
a takze terapii wykorzystywanych w ich leczeniu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

Szczego6towe omoéwienie wybranych zagadnien zwigzanych z
chorobami cywilizacyjnymi.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

1. Nowotwory piersi, macicy, jajnika, prostaty

2. Biataczki, nowotwory uktadu pokarmowego (jelita/
zotgdek), nowotwory ptuc

3. Choroby sercowo-naczyniowe: miazdzyca, zawat serca,
nadcisnienie tetnicze i choroba niedokrwienna serca,
udary

4. Cukrzyca i otytos¢

5. Choroby ukfadu oddechowego: przewlekfa obturacyjna
choroba ptuc - palenie tytoniu i przewlekly stan zapalny

6. Choroby oczu - jaskra, AMDM, krotkowzrocznosc,
astygmatyzm

7. Choroby zakazne cywilizacyjne: AIDS, HCV, Zika,
Covid19, lekoopornos¢ bakterii

8. Zaburzenia osobowosci: depresja, uzaleznienia (alkohol,
narkotyki, media spotecznosciowe) choroby
neurodegeneracyjne (Alzheimer, Parkinson)

9. Choroby rzadkie — terapie genowe, choroby genetyczne

10. Alergie, nietolerancje pokarmowe, wstrzas
analifaktyczny, SIBO, reflux, jelito wrazliwe

wo1

Posiada wiedze o molekularnych mechanizmach
powstawania choréb cywilizacyjnych
K_W02, K_W03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
prezentacja:ocena prezentacji

W02

Posiada wiedze o metodach analitycznych stosowanych w
diagnostyce i leczeniu choréb cywilizacyjnych

K_W01, K_Wo04

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji

w03

Posiada wiedze konsekwencjach i koniecznosci
zapobiegania szerzeniu sie chorob cywilizacyjnych
K_W09, K_W11

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja:ocena prezentacji

uo1

Potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z literatury i
baz danych oraz postugiwacé sie terminologia i nomenklaturg
stosowang w opisie chordb cywilizacyjnych

K_U01, K_U03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja:ocena prezentacji

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawic ustna prezentacje
dotyczacag wybranych aspektéw powstawania i zapobiegania
rozwojowi choréb cywilizacyjnych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K_U06

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji

uo3

Potrafi pracowac¢ w zespole i wnies¢ do niego samodzielne i
przedsiebiorcze myslenie

K_U21

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja:ocena prezentacji

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci.

K_KO02

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji

KS02

Rozumie koniecznos$¢ popularyzowania wsréd laikow
zagrozen wynikajgcych z szerzenia sie chordb
cywilizacyjnych

K_Ko04

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

1020-BIBME-MSP-1004
Projekt biotechnologiczny
2025L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020
8

Zapoznanie studenta z nowoczesnymi sposobami

prowadzenia procesOw biotechnologicznych i ich kontroli z

wykorzystaniem odpowiedniej aparatury kontrolno-

pomiarowej

. w zaleznosci od realizowanego modutu, student potrafi
zaproponowac tok prowadzenia procesu/pomiaréw oraz
przeprowadzi¢ eksperymenty pozwalajgce na
rozwigzanie postawionego problemu

. posiada umiejetnos¢ korzystania z anglojezycznych
zrodet literaturowych oraz zasobéw internetowych w
celu pogtebienia wiedzy dotyczacej realizowanej
tematyki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
45.00 h

1. Zapoznanie sie z wybrang technikg pomiarowg (HPLC,
ICP-MS, ESI-MS, EC, mikro-EC, UV-VIS, mikroskopia
fluorescencyjna, spektrofluorymetria, techniki
mikroanalityczne)

2.  Wykonanie zaprojektowanych pomiaréw i korekta
warunkoéw pomiarowych w celu osiagniecia
zamierzonego celu
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Praktyczne zapoznanie z nowoczesnymi technikami
analitycznymi stosowanymi w analityce zlozonych
probek biologicznych.

2. Zapoznanie sie z zagadnieniem problemowym

3. Wykonanie studium literaturowe na temat aktualnego
stanu wiedzy i technik instrumentalnych stosowanych w
danym obszarze

4. Zaproponowanie sposobu rozwigzania problemu na
podstawie zdobytej wiedzy

5. Analiza otrzymanych wynikéw w ramach laboratorium i
krytyczne odniesienie sie do spodziewanych rezultatow

6. Prezentacja zatozen projektu oraz osiagnietych wynikéw
wraz z ich krytyczng ocenga (>1h — czas zalezny od
liczby studentéw)

wo1

Posiada szczeg6towa wiedze z chemii analitycznej, w tym
znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych,
mikrobioanalitycznych, sensoréw i biosensoréw

K_Wo01

sprawozdanie/raport pisemny

W02

Posiada wiedze szczego6towg w zakresie farmakologii —
kontroli jakosci lekéw, proteomiki i zastosowania enzyméw z
uwzglednieniem specjalistycznego oprogramowania i
narzedzi specjalistycznych dotyczacych aparatury
K_W07, K_WO08

sprawozdanie/raport pisemny

uol

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim; potrafi
interpretowac uzyskane informacje, oraz oceniaé ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski

K_U01

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii, enzymologii,
rowniez w jezyku angielskim

K_U03

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ ustng prezentacje w jezyku
polskim dotyczaca szczegdtowych zagadnien realizowanego
projektu biotechnologicznego

K_U06

prezentacja

uo4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych pod opieka
opiekuna naukowego oraz umiejetnos¢ interpretaciji i
krytycznej dyskusji wynikéw prowadzonych badan

K_U09, K_U10
sprawozdanie/raport pisemny
uo5

Stosuje metody analityczne i specjalistyczng aparature do
realizacji zadan badawczych

K_U14
sprawozdanie/raport pisemny

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci.

K_K02

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

KS02
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_K04

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-BIMBA-MSP-1010
Techniki mikroskopowe
1900z2

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* mie¢ ogblng wiedze na temat wspotczesnych technik
mikroskopowych wykorzystywanych w biotechnologii i
biologii

¢ dobra¢ odpowiednig technike badawczg do badanej
probki

e przygotowac prébke do badan i przeprowadzié¢
obserwacje mikroskopowg

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Mikroskopia optyczna, w tym fluorescencyjna
Mikroskopia konfokalna

Skaningowy mikroskop elektronowy
Mikroskop sit atomowych

L] L] L] L]
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

¢ Budowa mikroskopu optycznego, zasada pracy z
mikroskopem

¢ Budowa i zasada dziatania mikroskopu
fluorescencyjnego (prostego, odwréconego i
konfokalnego)

e Barwniki fluorescencyjne i znakowanie fluorescencyjne
okreslonych organelli w celu ich lokalizacji, a takze w
celu monitorowania metabolizmu komarek.

e Zasady przygotowywania i utrwalania preparatow
mikroskopowych.

¢ Budowa i zasada dziatania laserowego skaningowego
mikroskopu konfokalhego.

e Tréjwymiarowa analiza obiektow w skali um do nm.

e Budowa i zasada dziatania AFM.

¢ Budowa i zasada dziatania mikroskopu elektronowego.
*  Obrébka i interpretacja obrazéw mikroskopowych

wo1l

Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu modelowania i
sterowania bioproceséw i technik hodowli kultur
komérkowych i tkankowych

K_wW08

egzamin_pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi interpretowac¢ uzyskane informacije,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowaé i wyczerpujaco uzasadniac opinie

K_uo1

egzamin_pisemny

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo2

Stosuje metody analityczne i aparature do prowadzenia
obserwacji zjawisk biologicznych i pomiaréw

K_U13

egzamin_pisemny

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

KS01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

K_KO1

egzamin_pisemny
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-BIMBA-MSP-1012
Techniki biologii molekularnej
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020
3

Celem laboratorium jest zapoznanie studentow z
zaawansowanymi technikami stosowanymi w biologii
molekularnej takimi jak, Western Blot, cytometria
przeptywowa oraz zwigzanymi z hodowlg ssaczych linii
komaorkowych, cyklem komdrkowych i testami
metabolicznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Zapoznanie sie z wybranymi technikami analitycznymi
stosowanymi w pracy z hodowlami komérek ssaczych
takimi jak Western Blot, cytometria przeptywowa, analiza
cyklu komérkowego, testy metaboliczne.

2.  Wykonanie doswiadczen i analiza wynikow.

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zwigzang z nhowoczesnymi
technikami analitycznymi stosowanymi w biologii komaorki i
biologii molekularne

K_Wo01
kolokwium_pisemne
w02

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu biologii komoérki,
biologii molekularnej i biochemii

K_W02
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne

uo1

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowanag w biologii komarki, biochemii, i biologii
molekularnej

K_U03

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Postuguje sie zaawansowanymi technikami laboratoryjnymi
w zakresie biologii komarki, biochemii i biologii molekularnej,
posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych

K_U12, K_U13

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Potrafi pracowac¢ w zespole i wnies¢ do niego samodzielne i
przedsiebiorcze myslenie Able to work in a team and bring
independent and entrepreneurial thinking to the team

K_U21
sprawozdanie/raport pisemny

KS01
Potrafi myslec i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_K04

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1020-BIBME-MSP-1003
Wybrane metody badania lekdéw
2025L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S1-MSP-1020

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodyka
prowadzenia badan przedklinicznych i klinicznych. W ramach
tresci omawianych podczas wykfadu studenci zostana
zapoznani z r6znymi modelami hodowli komorkowych, ktére
wykorzystywane sg w badaniach in vitro, ponadto
przedstawione zostang r6zne organizmy modelowe, ktére
wykorzystywane sg w badaniach in vivo. Studenci zostang
zapoznani z etapami badan klinicznych nowych lekow,
zasadami prawidtowego prowadzenia badan klinicznych oraz
Z procedurg rejestracji leku

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

1. Hodowla komérek i tkanek in vitro.

2. Metody badan budowy i funkcji komaérek i tkanek.
3. Hodowle komérek zwierzecych in vitro.

4. Zastosowanie hodowli komoérkowych in vitro do

testowania biologicznego potencjalnych lekow.

Organizmy modelowe wykorzystywane w badaniach

biologicznych.

6. Procedury i zasady wprowadzania produktow
leczniczych i wyrobow medycznych na rynek.

7. Wprowadzenie do badan klinicznych - rodzaje
eksperymentéw medycznych oraz rodzaje i fazy badan
klinicznych.

8. Wymogi obowigzujgce w badaniach klinicznych (GCP).

o

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student posiada wiedze na temat metodyki prowadzenia
badan in vitro i in vivo, zna typowe modele komorkowe i

organizmy modelowe stosowane w tych badaniach oraz

poznaje procedury obowigzujace przy rejestracji nowych
lekow.

K_Wo01
kolokwium_pisemne
w02

Student posiada wiedze z zakresu biologii komorki, metod
badania ich budowy i funkcji.

K_W02
kolokwium_pisemne
W03

Student posiada szczegétowa wiedze obejmujaca
farmakologie, zna metody stosowane podczas testowania
lekow.

K_WO04
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich
whnioski

K_U01
kolokwium_pisemne
uo2

Student postuguje sie poprawnie terminologia i
nomenklaturg, rowniez w jezyku angielskim, w zakresie
badan in vitro, in vivo, testéw klinicznych

K_U03
kolokwium_pisemne

KS01

Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz oceny odbieranych tresci.

K_KO02
kolokwium_pisemne
KS02

Student ma Swiadomosé potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

K_KO03
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1020-BI000-MSP-1003
Metodyka pracy doswiadczalnej
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S1-MSP-1020
4

Po ukonczeniu kursu student powinien:

«  miec 0goblng wiedze teoretyczng na temat metody
naukowej, poszukiwania informacji naukowej,
opracowania i interpretacji danych doswiadczalnych

¢ mie¢ ogblng wiedze praktyczng pozwalajaca
zastosowac¢ metodologie statystyczng do analizy danych
doswiadczalnych

e woparciu o dostepne zrodia literaturowe i internetowe
dobraé¢ odpowiednie techniki obliczeniowe do
rozwigzania podstawowych problemoéw wystepujacych w
doswiadczalnictwie przyrodniczym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

4

1. Statystyka - podstawowe pojecia

2. Statystyka opisowa

3. Elementy wnioskowania statystycznego
4. Btedy pomiarowe

5. Analiza korelaciji

6. Modelowanie zaleznosci
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Nauka i metoda naukowa

Informacja naukowa, publikowanie wynikéw
Statystyka - podstawowe pojecia
Statystyka opisowa

Elementy wnioskowania statystycznego
Btedy pomiarowe

Analiza korelaciji

Modelowanie zaleznosci

Chemometria

CoNoOOR~WNE

wo1

Posiada szczeg6towa wiedze dotyczacg metodyki pracy
eksperymentalnej, zastosowania metod statystycznych do
analizy danych eksperymentalnych, interpretacji danych
otrzymanych w badaniach.

K_W01, K_W06

Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uol

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim; potrafi
interpretowaé uzyskane informacje, oraz oceniaé ich
rzetelnos¢ i wyciagac z nich wnioski

K_U01

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo2

Posiada umiejetnos¢ interpretaciji i krytycznej dyskusiji
wynikéw badan, a takze jest zdolny do ich oceny
statystycznej

K_U09

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo3

Potrafi postugiwac sie programami komputerowymi
wykorzystywanymi w statystyce i analizie danych
K_U07, K_U11

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

KSO01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych zwigzanych z praca
doswiadczalna.

K_KO01

Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
KS02

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03

Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1020-BIBTP-MSP-1013
Modelowanie bioproceséw
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Przem. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Przem., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S1-MSP-1020
5

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z nowoczesnymi
metodami modelowania bioproceséw z wykorzystaniem
programu MATLAB oraz z projektowaniem eksperymentu
pod katem weryfikacji doSwiadczalnej proponowanych
modeli. Celem zaje¢ projektowych jest wykonanie
zaawansowanego modelowania procesow
biotechnologicznych z wykorzystaniem oprogramowania
MATLAB oraz zaplanowanie serii eksperymentéw oraz
poprawnie zinterpretowanie wynikéw do$wiadczalnych z
wykorzystaniem oprogramowania STATISTICA.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

1. Opracowanie skryptu rozwigzujgcego w programie
MATLAB bilans bioreaktora okresowego. Celem jest
okreslenie wpltywu parametréw modelu na przebieg
hodowli okresowej przez rozwigzanie uktadu
bilansowych réwnan rézniczkowych. (8 h)

2. Opracowanie skryptu rozwigzujgcego w programie
MATLAB bilans bioreaktora przeptywowego
(chemostatu). Celem jest okreslenie wptywu parametréw
modelu na przebieg hodowli ciggtej przez rozwigzanie
ukfadu bilansowych réwnan algebraicznych. (8 h)

3.  Wyznaczenie parametréw modelu na podstawie danych
doswiadczalnych przy uzyciu procedury Isgnonlin.(8 h)

4. Studium przypadku literaturowego planu Boxa-
Behnkena w programie Statistica. (6 h)
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1. Wprowadzenie i regulamin przedmiotu. (1 h)

2. Tworzenie skryptéw i funkcji w programie MATLAB. (2 h)

3. Bilans hodowli okresowej, rozwigzywanie uktadow
réwnan rézniczkowych w programie Matlab (procedura
ode). (2 h)

4. Bilans hodowli ciggtej, rozwigzywanie uktadéw réwnan
algebraicznych w programie Matlab (procedura solve).
(3h)

5. Model osadu czynnego, bilans tlenu w bioreaktorze. (2
h)

6. Model morfologiczny i makrokinetyczny wzrostu na
przyktadzie Penicilium chrysogenum. (2 h)

7. Metody numeryczne. (1 h)

8. Tworzenie i czytanie plikow (fopen, fprint, fclose,
textread), estymacja parametréw modelu (procedura
Isgnonlin). (2 h)

9. Wielowymiarowa analiza regresji. (1 h)

10. Planowanie eksperymentu — Plany petne. (2 h)

11. Planowanie eksperymentu — Plany niepetne. (2 h)

12. Wariancja, plan Placketta-Burmana. (2 h)

13. Przyktad planu Plackett-Burmana rozwigzany w Excel i
Statistica. (2 h)

14. Studium przypadku z literatury w Statistica, analiza
ANOVA. (2 h)

15. Plan Boxa-Behnkena w Statistica, analiza ANOVA. (2 h)

16. Analiza post-hoc. (2 h)

w01

Zna nowoczesne metody modelowania bioproceséw oraz
metody ich rozwigzywania

K_W08
egzamin_pisemny
W02

Zna metody planowania eksperymentu biotechnologicznego i
jego realizacji

K_W08

egzamin_pisemny
projekt

WO03

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu formutowania modeli
wzrostu réznych mikroorganizmow w réznych warunkach

K_WO05

egzamin_pisemny
projekt

uo1

Posiada umiejetnosé sformutowania modelu
matematycznego procesu biotechnologicznego

K_U10

egzamin_pisemny
projekt

uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi napisa¢ program komputerowy w celu rozwigzania
modelu matematycznego oraz jego weryfikacje na podstawie
danych doswiadczalnych

K_U07

egzamin_pisemny

projekt

uo3

Potrafi samodzielnie zweryfikowac¢ poprawnos¢ danych
doswiadczalnych oraz proponowanych opisow
matematycznych

K_U09

prezentacja

projekt

uo4

Potrafi wykorzysta¢ procedure DOE do zaplanowania
eksperymentu i jego analize ANOVA.

K_U08

prezentacja

projekt

uo5

Potrafi pracowac¢ w zespole i wnies¢ do niego samodzielne i
przedsiebiorcze myslenie

K_U21

prezentacja
projekt

KS01

Jest gotéw do wspdtpracy ze specjalistami z innych dziedzin
w celu rozwigzania zatlozonego zadania zwigzanego z
projektowaniem procesu biotechnologicznego.

K_K02

prezentacja
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-BIBTP-MSP-1015

Sterowanie i regulacja proceséw biotechnologicznych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Przemystowa

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Przem. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Przem., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S1-MSP-1020
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wiedzg
teoretyczng na temat zasad dziatania uktadéw sterowania i
regulacji w przemysle biotechnologicznym, zasadami
dziatania przemystowych przetwornikéw pomiarowych,
urzadzen wykonawczych, regulatorow z ciagtym i nieciggtym
sygnatem wyjsciowym oraz z przebiegiem procesow regulaciji
i wptywem nastaw regulatoréw na przebiegi czasowe
wielkosci wyjsciowych z uktadéw regulacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

1. Regulacja dwupotozeniowa temperatury w bioreaktorze.

2. Badanie wtasnosci dynamicznych kaskady mieszalnikéw
i mieszalnika rurowego.

3. Badanie wtasnosci dynamicznych przetwornikow
temperatury.

4. Regulacja poziomu cieczy w bioreaktorze
przeptywowym przy uzyciu regulatoréw z cigglym

sygnatem wyjsciowym.

5. Sterowanie przeptywem cieczy w instalacjach
przemystowych.

6. Badanie wlasnosci statycznych przetwornikéw
temperatury
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omoéwienie zasad dziatania uktadéw automatyki
przemystowej stosowanych w procesach
biotechnologicznych. Przedstawienie struktur uktadéw
regulacji automatycznej oraz zasady dziatania elementéw
sktadowych uktadow regulacji automatycznej (regulatoréw,
przetwornikéw, urzadzen wykonawczych etc.). Wyktad
obejmuje oméwienie nastepujacych zagadnien:

1. Pojecia podstawowe (obiekt sygnaty sterujgce i
zakibécajace, charakterystyki statyczne i dynamiczne,
sprzezenie zwrotne, struktury uktadéw regulacji i jej
rodzaje).

2.  Pomiary i miernictwo (pomiary posrednie i bezposrednie,
statyczne i dynamiczne btedy pomiarowe, warunki
Znamionowe, rzeczywiste i idealne charakterystyki
statyczne urzadzen pomiarowych).

3. Budowa i zasada dziatania czujnikéw pomiarowych
parametréw procesowych: temperatury, cisnienia,
przeptywu, poziomu i stezenia.

4. Urzadzenia wykonawcze: zawory, sitowniki
pneumatyczne i hydrauliczne (membranowe i ttokowe),
grzaiki elektryczne.

5. Zasada dzialania regulatoréw (z ciggtym i niecigglym
sygnatem wyjsciowym) oraz prawa regulacji. Regulatory
bezposredniego dziatania .

6. Przyklady uktadow regulaciji automatycznej
wykorzystujgcych omawiane rodzaje regulatoréw.

w01

zna strukture i zasady dziatania uktadéw sterowania i
regulacji, w tym takze ich elementéw sktadowych:
przetwornikdw pomiarowych, regulatoréw oraz urzgdzen
wykonawczych

K_W01, K_W09
kolokwium_pisemne
w02

zna zasady projektowania i optymalizacji uktadéw automatyki
w przemysle biotechnologicznym

K_W08, K_W09
kolokwium_pisemne

uo1

posiada umiejetnos¢ oceny efektywnosci funkcjonowania
przemystowych uktadow sterowania i regulacji

K_U09, K_U17

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo2

potrafi dobra¢ odpowiednig strukture uktadu sterowania dla
biotechnologicznego obiektu regulacji

K_U09, K_U10, K_U17

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

KSO01
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do wspotpracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zatozonego zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1020-BIBTP-MSP-1014

Procesy rozdzielania w biotechnologii
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Przem. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Przem., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S1-MSP-1020
5

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* mie€ ogblng wiedze teoretyczng na temat procesow
stosowanych do rozdzielania produktéw w
biotechnologii,

¢ dysponowac wiedzag poréwnawcza na ré6znych proceséw
ich zalety i ograniczenh zastosowania oraz znaé
podstawy fizykochemiczne omawianych proceséw,

e potrafi¢ wykona¢ podstawowe bilanse masowe i
wybrane obliczenia dla proceséw rozdzielania w
biotechnologii,

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Samodzielne rozwigzanie probleméw obliczeniowych
wybranych proceséw separacji
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1. Umiejscowienie ciggu procesow rozdzielania w catym
ciagu techno-logicznym, przyktady ciagéw rozdzielania
w biotechnologii, cechy specyficzne bioseparacji,
klasyfikacja procesOw rozdzielania, ogdlne reguty
syntezy ciggéw procesOw rozdzielania w biotechnologii.

2. Metody dezintegracji komoérek. Metody mechanicznego
rozdzielania zawiesin (podstawy ruchu ciat statych w
ptynie; sedymentacja okresowa i ciggta wraz z flokulacjg
i aglomeracja, filtracja — plackowa, wgtebna i
dynamiczna, rozdzielanie w polu sity odsrodkowej:
wirdwki bebnowe, talerzowe, filtracyjne; hydrocyklon).

3. Procesy separacji membranowej (membrany i ich
wytwarzanie, procesy filtracji membranowej — MF, UF,
RO — klasyfikacja, zastosowania, sita napedowa,
réwnania transportowe w Swietle termodynamiki
proceséw nieodwracalnych, zjawisko polaryzaciji
stezeniowej, projektowanie modutéw do filtracji
membranowej; metody dialityczne — dializa okresowa,
dializer ciggly przeciw- i wspotpragdowy; recyrkulacja
strumieni w procesach membranowych) oraz metody
elektrokinetyczne (elektrodializa i elektroforeza).

4. Metody fizykochemiczne (ekstrakcja stopniowana i
ciagta, adsorpcja, chromatografia cieczowa, destylacja i
rektyfikacja, precypitacja i krystalizacja, suszenie).

wo1

zna podstawy fizykochemiczne metod rozdzielania
stosowanych w biotechnologii

K_W05, K_W08
egzamin_dyplomowy
projekt

w02

zha rozwigzania konstrukcyjne stosowane w procesach
rozdzielania w biotechnologii

K_W06, K_WO07
egzamin_dyplomowy
projekt

W03

Uzyskujg poszerzony obraz dostepnych technologii
rozdzielania i umiejetno$¢ doboru wlasciwej technologii dla
danego celu.

K_WO08

egzamin_dyplomowy
projekt

uo1

potrafi wykonaé bilanse ilosciowe wybranych proceséw
rozdzielania w biotechnologii

K_U09, K_U10
kolokwium_pisemne
projekt

uo2

umie dobra¢ wlasciwg metode rozdzielania dla danego
uktadu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U17, K _U18
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
projekt
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi formutowac opinie dotyczgce kwestii zawodowych

oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w $rodowisku
specjalistow jak i niespecjalistéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02
Metody weryfikacji egzamin_dyplomowy
projekt

USOS: Program studiéw
Strona 75 z 288 15.04.2024 09:54



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-1002
Biotechnologia molekularna
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S1-MSP-1020
2

Zapoznanie studentéw z molekularnymi podstawami
biotechnologii i jej zastosowaniem m.in. w przemysle
farmaceutycznym, medycynie i diagnostyce medycznej,
rolnictwie, a takze we wspotczesnej mikrobiologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wykiad Definicje i zarys historii biotechnologii molekularnej

Technologie rekombinantowego DNA

Chemiczna synteza DNA i synteza metoda ,skladania”

Reakcje amplifikacji kwaséw nukleinowych i

sekwencjonowania

Modyfikacje ekspresji genéw u Procaryota

Biatka fuzyjne. Techniki filtracyjne, dializacyjne i

preparowania biatek do przechowywania

7. Produkcja biatek przez mikroorganizmy na duza skale

8. Produkcja rekombinantowych biatek w komorkach
eukariotycznych

9. Mutageneza ukierunkowana i inzynieria biatka

10. Diagnostyka molekularna

11. Metagenomika a biotechnologia

12. Biatka terapeutyczne otrzymywane metodami
biotechnologii molekularnej

13. Kwasy nukleinowe jako czynniki terapeutyczene.
Szczepionki DNA/RNA

14. Synteza komercyjnie produktéw przez rekombinantowe
mikroorganizmy

PwbdE

oo

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu genetyki i inzynierii
genetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kod efektu w02
Opis Posiada wiedze z zakresu biotechnologicznego wytwarzania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

biatek i substancji biologicznie aktywnych.
K_WO04

egzamin_pisemny

W03

Zna aktualne kierunki rozwoju biotechnologii i przemystu
biotechnologicznego.

K_W11
egzamin_pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski

K_U01

egzamin_pisemny

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w biotechnologii.

K_U03

egzamin_pisemny

uo3

Potrafi w oparciu 0 wiedze ogolng wyjasni¢ podstawowe

zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii
molekularnej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U11
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-BIBTP-MSP-1016
Laboratorium bioproceséw
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Przem. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Przem., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S1-MSP-1020
6

Celem laboratorium jest zapoznanie studentow z technikami
powszechnie uzywanymi w przemysle biotechnologicznym
oraz ich matematycznym opisem. Omawiane procesy to
sterylizacja, hodowla wgtebna biomasy, immobilizacja
enzymoéw, oczyszczanie enzymow, produkcja piwa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

1. Organizacja zaje¢, przedstawienie zasad BHP, warunki
zaliczenia, przedstawienie literatury. (2 h)

2. Oznaczanie mokrej i suchej biomasy mikroorganizméw
(7 h)

3. Kinetyka Smierci termicznej mikroorganizmow (7 h)

4. Woglebna hodowla poétokresowa drozdzy Saccharomyces
cerevisiae (10 h)

5. Badanie kinetyki reakcji enzymatycznej z
wykorzystaniem enzymu unieruchomionego w reaktorze
rurowym (10 h)

6. Oczyszczanie preparatu enzymatycznego pozyskanego
Z jaja kurzego za pomoca technik membranowych (10 h)

7. Przeprowadzenie procesu technologicznego produkcji
piwa (20 h)

8. Degustacja piwa, okreslenie bukietu, goryczki oraz
dyskusja na temat wptywu warunkow produkcji na te
walory (3 h)

9. Zaliczenie (3 h)

10. Zaliczenie poprawkowe (3 h)
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada wiedze z zakresu prowadzenia hodowli
mikroorganizméw i zastosowania enzymow
unieruchomionych i natywnych

K_WO04

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

w02

Posiada wiedze na temat modelowania bioproceséw w celu
interpretacji danych doswiadczalnych

K_WO08

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

W03
Posiada wiedze z zakresu technologii produkcji piwa.
K_WO05

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo1

Potrafi pracowa¢ w warunkach jatowych z materiatem
biologicznym.

K_U12, K_U13
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki pomiaréw oraz
poréwnacé je z danymi literaturowymi.

K_U09, K_U10

projekt:ocena zadania projektowego
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo3

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w biotechnologii.

K_U03

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo4

Potrafi przeprowadzi¢ caly cigg technologiczny produkciji
piwa w warunkach laboratoryjnych.

K_U11, K_U12

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

KS01

Jest gotéw do wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin
w celu rozwigzania probleméw poznawczych i praktycznych
w biotechnologii.

K_KO01, K_K02
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-1005
Startupy jako forma przedsiebiorczosci
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Zarzadzania

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S1-MSP-1020
2

Zdobycie wiedzy i kompetencji na temat przedsiebiorczosci
startupowej oraz w zakresie metodyki zarzgdzania
startupem: Lean Startup.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 81 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. WZ1: Innowacje. Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna a inne
formy przedsiebiorczosci. Startupy jako szczegélne
formy organizacji aktywnosci przedsiebiorczej;

2. W2: Lean Startup jako metodyka zarzgdzania startupem
i jej sktadowe: zwinny rozwdj produktu (agile
development), odkrywanie klienta (customer
development) i modelowanie biznesowe; triada: klient-
problem- rozwigzanie (CPS);

3. W3: Modelowanie biznesowe na bazie kanwy modelu
biznesowego oraz kanwy propozycji wartosci wg
Osterwaldera; struktura modelu i formutowanie hipotez
biznesowych;

4. W4 Weryfikowanie hipotez biznesowych w procesie
modelowania biznesowego; odkrywanie klienta — zasady
projektowania i przeprowadzania wywiadéw z
interesariuszami projektu; prototypowanie, koncepcja
MVP;

5. WS5: Model biznesowy jako narzedzie wdrazania zmian i
innowacji w przedsiebiorstwie.

Praca nad projektem startupu — co najmniej zakonczenie

etapu Customer Discovery - na projekcie wtasnym (w

grupach):

1. PO: Selekcja pomystéw na projekty, elementy debaty;

2. P1: Sformutowanie hipotez biznesowych: CPS i
archetypu klienta (tworzenie persony),

3. P2-P3: Kanwa propozycji wartosci i kanwa modelu
biznesowego — warsztaty projektowe w grupach,

4. P4: Zaprojektowanie wywiaddw i przeprowadzenie ich,

5. P5: Weryfikacja hipotez biznesowych, analiza
konkurencji,

6. P6: Zajecia mentoringowe, zajecia z gosciem i/lub w
inkubatorze i akceleratorze innowacji PW, P7: Zasady
prawidtowego ,pitcha” projektu, prezentacji pomystu i
pracy nad jego weryfikacjg i rozwojem, P8-P9:
Prezentacja koricowa projektu (w obecnosci gosci spoza
uczelni — inwestorzy, przedsiebiorcy, eksperci).

Przewiduje sie rowniez fakultatywnie wizyte goscia na

zajeciach i/lub wizyte w Inkubatorze Przedsiebiorczosci PW.

Kazdy student musi wzia¢ udziat w co najmniej jednym

wydarzeniu startupowym w semestrze (poza godzinami

zajeC) i napisac krétkg notatke z tego wydarzenia.

wo1

Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form indywidualnej przedsiebiorczoéci, a
zwlaszcza innowacyjnych, ambitnych i dynamicznych form
organizacji typu startup

K_W10, K_W11

kolokwium_pisemne

uol

Student potrafi przygotowaé opracowanie i przedstawic
prezentacje ustng, tzw. prezentacje inwestorska: ,pitch” na
temat tworzonego startupu i jego modelu biznesowego.
K_Ul16, K_U17

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

praca_domowa

prezentacja

USOS: Program studiéw
Strona 82 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Student potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik
multimedialnych w Srodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach (w jezyku polskim lub w jezyku angielskim) w
zakresie tworzenia i walidacji startupu i modelu biznesowego.
K_U02

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa
prezentacja

uo3

Student potrafi pracowaé indywidualnie oraz wspoétdziatac z
innymi osobami w ramach prac zespotowych nad tworzeniem
i walidacjg koncepciji startupu.

K_U21

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa
prezentacja

uo4

Student potrafi okre$li¢ kierunki dalszego uczenia sie,
zaplanowac i zrealizowaé proces samoksztatcenia, a takze
ukierunkowywac innych w tym zakresie — w ramach prac nad
tworzeniem startupu.

K_U20
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

praca_domowa
prezentacja

KSO01

Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
innowacyijny i przedsiebiorczy, przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

K_K02, K_K04

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

praca_domowa

prezentacja

KS02

Student jest gotdéw do przestrzegania przepisow prawa w
zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej w kontekscie
tworzenia i rozwijania startupdw — innowacyjnych form
przedsiebiorczosci

K_KO03

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
praca_domowa
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-1001
Inzynieria bioreaktorow |
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il
st, Biot.Przem., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S1-MSP-1020
2

Celem przedmiotu jest opanowanie podstaw z zakresu
projektowania bioreaktoréw w tym podstawowych zasad
bilansowania bioreaktoréw idealnych z uwzglednieniem
kinetyki wzrostu mikroorganizméw, kinetyki reakcji
biochemicznych oraz wlasnosci hydrodynamicznych
bioreaktorow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis oddziatywan miedzy populacjg komérek a medium.

Podstawowa charakterystyka populacji komérek.

Klasyfikacja modeli wzrostu.

Podstawowe modele wzrostu zrbwnowazonego

(niestrukturalne, niesegregowane).

Substraty zasadnicze i alternatywne (modele

interakcyjne i nieinterakcyjne).

Wplyw wtasnosci medium (pH, T) na wzrost komérek.

Stany przejsciowe wzrostu biomasy i kinetyka.

Wzrost mikroorganizmow witoknistych.

Bilansowanie bioreaktoréw idealnych: a) chemostat, b)

bioreaktor okresowy, c) bioreaktor pétokresowy, d)

bioreaktor z przeptywem ttokowym, d) bioreaktory z

recyrkulacjg biomasy.

10. Charakterystyka bioreaktoréw nieidealnych.

11. Wybrane problemy transportu masy i mieszania w
bioreaktorach.

12. Problemy i zasady powigkszania skali bioreaktorow.

13. Naprezenia hydrodynamiczne w bioreaktorach.

14. Kinetyka reakcji katalizowanych przez enzymy,
biokataliza homogeniczna.

15. Enzymy unieruchomione, biokataliza heterogeniczna.

PwbdE

m

©ooNO

wo1

Ma wiedze niezbedng do sporzadzania bilanséw masy i
sktadnika w bioreaktorach, okreslania kinetyki wzrostu
biomasy i reakcji biochemicznych z udziatem enzymow,
okreslania stabilnej pracy bioreaktorow w warunkach
ustalonych, a takze powiekszania skali bioreaktoréw oraz
odstepstw od bioreaktoréw idealnych.

K_WO04, K_W09

egzamin_pisemny

w02

Posiada wiedze o zagrozeniach ptynacych z realizacji
procesow w bioreaktorach, w tym utraty stabilnosci pracy
bioreaktora oraz problemoéw realizacji proceséw zwigzanych
z powiekszeniem skali, w szczegdlnosci odstepstw od
zatozen o idealnym mieszaniu.

K_W08, K_W09

egzamin_pisemny

uo1

Potrafi modelowac¢ przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych w reaktorach i bioreaktorach.

K_U18

egzamin_pisemny

uo2

Potrafi interpretowac wyniki modeli bioreaktoréw idealnych z
zastosowaniem réwnan kinetycznych opisujgcych wzrost

zréwnowazony oraz kinetyki reakcji enzymatycznych w
uktadach homo- i heterogenicznych.

K_U09, K_U11
egzamin_pisemny
uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasoboOw internetowych opracowywanego tematu.

K_U01, K_U04
egzamin_pisemny
uo4

Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienie oraz wybierajgc najwazniejsze elementy w celu
efektywnego ich wykorzystania

K_U20
egzamin_pisemny

KS01

Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy
K_K04

egzamin_pisemny

KS02

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

K_KO03
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-2000

Bioetyka

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Zajecia majg na celu zapoznanie studentow z refleksjg
etyczna zwigzang ze wspotczesnymi dokonaniami
biotechnologii, medycyny, inzynierii genetycznej i
Srodowiskowej. Podczas zaje¢ studenci majg okazje do
sformutowania wtasnego stanowiska w dyskutowanych
kwestiach i zapoznania sie z merytorycznag argumentacja.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Bioetyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawowe teorie
etyczne; deontologia, utylitaryzm, teoria cnot.

2. Teoretyczne podstawy bioetyki. Bioetyka i prawo jako
dyskurs spoteczny. Bioetyka "czerwona" i "zielona"

3. Moralna problematyka poczatkow ludzkiego zycia.
Kryteria cztowieczenstwa. Moralne aspekty regulaciji
urodzin

4. Zaptodnienie wspomagane metoda in vitro- aspekty
filozoficzne. Doswiadczenia na zarodkach. Donacja
mitochondrialna

5. Relacje miedzy kobietg ciezarng i ptodem. Moralne i
prawne aspekty sporu o aborcje. Ektogeneza

6. Moralna problematyka konca ludzkiego zycia.
Argumenty etyczne za i przeciw eutanazji

7. Transplantacje i krioprezerwacja. Gerontologia
biomedyczna

8. Inzynieria genetyczna. Problem GMO. Zywno$¢
modyfikowana genetycznie

9. Komdrki macierzyste i klonowanie- konsekwencje
etyczne i prawne

10. Spoteczne konsekwencje nowej genetyki. Genetyzacja
spoteczenstwa. Wspéiczesna eugenika

11. Patentowanie zycia- elementy prawne i etyczne.
Biopiractwo

12. Dobrostan zwierzat i prawa zwierzat. Eksperymenty na
zwierzetach

13. Bioetyka Srodowiskowa. Rownowaga ekologiczna i
granice wzrostu

w01

Zna podstawowe zagadnienia wynikajace z refleksji nad
etycznym wymiarem dziatan z zakresu biologii, biotechnologii
i medycyny.

K_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne
w02

Zna prawne regulacje dotyczace kluczowych kwestii
bioetycznych obowigzujace w Polsce.

K_WQ09
Wykiad: kolokwium_pisemne
w03

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu etycznych aspektéw
dziatalnoSci biotechnologicznej

K_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury
bioetycznej, potrafi krytycznie interpretowac uzyskane tresci,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ swojg wtasng opinie
— niezaleznie od skali trudnos$ci problemu bioetycznego.

K_Uo01
Wykiad: kolokwium_pisemne
uo2
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Czesé |

Opis Umie dyskutowac na tematy bioetyczne w oparciu o
rzeczowe argumenty

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w dyskus;ji

Kod efektu KS02

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej opinii bioetycznej

oraz jest gotow do wspOtpracy z etykami, socjologami i
filozofami w celu wypracowania swojej wkasnej opinii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w dyskus;ji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-BIBTC-MSP-2002

Farmakologia i systemy podawania lekéw

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)
Obowigzkowy

polski

BIBTC-S2-MSP-1020

2

Wyktad ma na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami
wspotczesnej farmakologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Na poczatku wykladu opisywana jest historia medycyny i
farmacji od medycyny Egiptu az do wynalezienia
antybiotykéw. Nastepnie omawiana jest farmakologia og6ina,
przedstawiane sg matematyczne modele transportu i
dystrybucji lekéw i sposoby ich identyfikacji. Potem
przedstawiany jest system nazewnictwa i klasyfikacji lekow
pod r6znym kontem. Nastepnie omawiana jest farmakologia
kliniczna na przyktadzie wybranych schorzen, przedstawiane
sg leki, ich budowa chemiczna i mechanizmy dziatania.
Omawiane sg metody leczenie choréb wywolywanych przez
bakterie, wirusy i pierwotniaki, choroby uktadu sercowo-
naczyniowego i ich leczenie, budowa i regulacja ukfadu
nerwowego; powstawanie i leczenie uzaleznieri. Omawiane
sg réwniez podstawowe zagadnienie zwigzane z
projektowaniem lekow

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze na temat proceséw dystrybucji
lekéw w organizmie czlowieka, opisywania i modelowania
farmakokinetyki oraz metod praktycznego badania i
przewidywania loséw leku w organizmie.

K_WO04, K_WO05
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Czesé |

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

egzamin_pisemny
w02

Posiada wiedze na temat réznych drég i systemow
podawania lekéw oraz formulacji lekéw stosownie do drogi
podania.

K_Wo04
egzamin_pisemny

uo1

Potrafi interpretowac podstawowe wyniki badan klinicznych
nowych lekdw, potrafi zaproponowa¢ model matematyczny
dystrybucji leku.

K_U01, K_U03
egzamin_pisemny
uo2

Potrafi zaproponowac¢ droge podania leku oraz formulacje
leku stosownie do zamierzonego efektu klinicznego i drogi
jego podania.

K_U01, K_U03, K_U11
egzamin_pisemny
uo3

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w farmakologii ogolnej.

K_U03
egzamin_pisemny

KS01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad i
poszanowania prawa, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb
kreatywny

K_KO01, K_K02
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1020-BIBTC-MSP-2004
Proteomika

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
1

Wykiad zapoznaje z zasadami badan proteomicznych
zilustrowanymi przyktadami zastosowan podejscia
proteomicznego w biologii, biotechnologii i medycynie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Wyktad zapoznaje z zasadami badar proteomicznych
zilustrowanymi przykltadami zastosowan podejscia
proteomicznego w biologii, biotechnologii i medycynie.
Omawiana jest technika spektrometrii mas, jako podstawowe
narzedzie badawcze. Wykiad jest ilustrowany przyktadami
interpretacji widm spektrometrii mas czgsteczek
biologicznych, gtéwnie biatek i peptydéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem widm fragmentacyjnych, umozliwiajgcych
odczytywanie sekwencji biatek i ich modyfikacji
posttranslacyjnych. Omawiane sg strategie prowadzace do
identyfikacji biatek nawet w ztozonych mieszaninach i ocena
wiarygodnosci statystycznej tak prowadzonej identyfikacji.
Przedstawiane sg narzedzia bioinformatyczne stosowane w
proteomice. Wyktad uzupetniajg przyktady zastosowan
proteomiki do badan réznych zjawisk biologicznych na
poziomie proteomu, takze w ich aspekcie praktycznym, na
przyktad do selekcji biomarkeréw stanéw patologicznych,
nowych celdw terapeutycznych, zastosowania znakowania
stabilnymi izotopami do monitorowania proceséw
biotechnologicznych, etc

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zna zastosowania podejscia proteomicznego w biologii,
biotechnologii i medycynie

K_W02, K_W03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
test

W02

Potrafi interpretowac widma spektrometrii mas czasteczek
biologicznych, gtéwnie bialek i peptydow ze szczegdlnym
uwzglednieniem widm fragmentacyjnych, umozliwiajgcych
odczytywanie sekwenciji biatek i ich modyfikacji
posttranslacyjnych

K_W06

ocena_aktywno$ci_podczas_zajec

test

uo1

Posiada umiejetnosé¢ korzystania ze Zrédet literaturowych i
internetowych dotyczgcych rozwigzywania konkretnego
zadania proteomicznego

K_U01, K _U11
ocena_aktywnosci_podczas zajec
test

uo2

Potrafi interpretowac widma spektrometrii mas
czasteczkowych

K_U10, K_U11

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
test

uo3

Potrafi samodzielnie pracowac¢ nad rozwigzaniem
praktycznego zagadnienia i potrafi zaproponowac jego
rozwigzanie wraz z uzasadnieniem doboru metody

K_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
test

KSO01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

K_KO1

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-BIBTC-MSP-2003
Seminarium specjalnosciowe
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

BIBTC-S2-MSP-1020

1

Celem przedmiotu jest samodzielne przedstawienie przez
studenta zatozen do realizacji pracy magisterskiej w oparciu
o dokonany przeglad specjalistycznej literatury naukowej.
Tematyka seminarium zalezy od aktualnie realizowanych
prac dyplomowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z literaturg
dotyczaca tematu wybranej pracy magisterskiej. W ramach
przedmiotu studenci przygotowuja, pod kierunkiem opiekuna
pracy magisterskiej, przeglad literaturowy dotyczacy jej
tematyki. Wyniki przegladu, wraz z zatozeniami do pracy
magisterskiej, studenci przedstawiajg w formie prezentaciji.
Dodatkowo studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w
seminariach prowadzonych przez Katedre dyplomujaca.

Wwo1l

Ma wiedze w zakresie tematu pracy dyplomowe;j
K_W01, K_W09
ocena_ak'gywnoéci_podczas_zajeé

prezentacja

W02

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach zwiagzanych z biotechnologia.

K_Wi1
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja

uo1

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwiazanej z planowang praca
dyplomowa.

K_U01

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

prezentacja

uo2

Potrafi wygtosi¢ na forum publicznym prezentacje zwigzang z
praca dyplomowa, uzupetniajac ja o elementy
popularyzujgce badang tematyke, a takze poprowadzi¢
dyskusje po prezentacji (w roli specjalisty).

K_U02, K_U03, K_U05, K_U06
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja

uo3

Wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci, potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony,
wykazuje samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym.

K_U20

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
prezentacja

KS01

Jest gotdéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

K_KO03

ocena_aktywno$ci_podczas zajec

prezentacja

KS02

Zapoznaje sie z tematyka prac badawczych prowadzonych w
zaktadzie dyplomujgcym, aktywnie uczestniczy w dyskusjach
w czasie prezentacji innych studentéw / zaproszonych gosci.
K_KO02

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1020-BIBTC-MSP-2006
Biologia systemow
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem zdobyczy
technologicznych, wysokoprzepustowych jakosciowych i
ilosciowych analiz w skali genowej (proteomicznych,
transkryptomicznych, proteomicznych, metabolomicznych,
flaksomicznych) na uzytek rekonstrukcji komorki w
komputerze i spozytkowania w biotechnologii i medycynie.
Nabycie umiejetnosci prowadzenia symulacji komputerowych
w modelach komérki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Biologia Systemowa-podstawowa koncepcja
Pozyskiwanie danych do modelowania komputerowego
Wprowadzenie do modelowania komputerowego
Modelowanie systeméw biochemicznych

Metaboliczne modele w skali genomowej

Modele regulacji ekspresji genéw i sieci sygnatowych
Biologia systemowa w biotechnologii i medycynie
Projektowanie syntetycznych systeméw biologicznych
na uzytek biotechnologii

ONoOR~WNE

1. CellDesigner-zaawansowane modele w formie graficznej
2. Copasi- modelowanie kinetyczne

3.  SurreyFBA- modelowanie w skali genomowej

4. Mufins- symulator wielu formatéw modelowania

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu biochemii
K_wWo02

kolokwium_pisemne

W02

Posiada zaawansowang wiedze informatyczna pozwalajgca
na efektywne wykorzystanie technik komputerowych i
pakietéw oprogramowania w praktyce biotechnologicznej

K_W06
kolokwium_pisemne
w03

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac¢ z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

K_U01

ocena_aktywno$ci_podczas_ zajec

uo2

Postuguje sie terminologia i nomenklaturg stosowang w
biologii, biochemii, biotechnologii

K_U03

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

uo3

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan
badawczych i inzynierskich z zakresu biotechnologii
K_U07

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

KS01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

K_K01

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

KS02

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotow do wspotpracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zatozonego zadania

K_K02

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

USOS: Program studiéw
Strona 97 z 288

15.04.2024 09:54



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBTC-MSP-2001

Leki przeciwnowotworowe, przeciwwirusowe i
przeciwbakteryjne

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, 1l st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
3

Zapoznanie studenta z budowsg, metodami otrzymywania
oraz mechanizmem dziatania lekéw przeciwbakteryjnych,
przeciwwirusowych i przeciwnowotworowych. Omoéwienie
wybranych mechanizméw opornosci bakterii i grzybow na
antybiotyki. Przedstawienie przyczyn powstawania
nowotwordw oraz typéw stosowanych terapii
przeciwnowotworowych. Omoéwienie budowy wirusow oraz
sposobu replikacji réznych grup wiruséw. Przeglad
antybiotykéw stosowanych w rolnictwie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Zwalczanie patogenow, wstep do chemii antybiotykdow.
(2 h)

2. Antybiotyki B-laktamowe — budowa, otrzymywanie,
mechanizm dziatania. (4 h)

3. Mechanizmy opornosci na antybiotyki. (2 h)

4. Rynek i technologia antybiotykéw. Antybiotyki
stosowane w rolnictwie. (2h)

5. Tetracykliny i antybiotyki aminoglikozydowe - budowa,
otrzymywanie, mechanizm dziatania. (2 h)

6. Antybiotyki makrolidowe i ryfamycyny - budowa,
otrzymywanie, mechanizm dziatania. (2 h)

7. Antybiotyki peptydowe - budowa, otrzymywanie,
mechanizm dziatania. (2 h)

8. Leki przeciwgrzybicze - budowa, otrzymywanie,
mechanizm dziatania. (2 h)

9. Przyczyny powstawania nowotworéw. Antybiotyki i inne
leki przeciwnowotworowe - budowa, otrzymywanie,
mechanizm dziatania. Nowoczesne terapie
przeciwnowotworowe. (6 h)

10. Budowa i sposob replikacji réznych typow wiruséw. Leki
przeciwwirusowe - budowa, otrzymywanie, mechanizm
dziatania. (4 h)

11. Kolokwium pisemne. (2 h)

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu biotechnologicznego
wytwarzania antybiotykow.

K_Wo04
kolokwium_pisemne
w02

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu budowy i
mechanizmow dziatania lekéw przeciwbakteryjnych,
przeciwwirusowych i przeciwnowotworowych.

K_W02
kolokwium_pisemne
W03

Posiada wiedze dotyczgca przyczyn powstawania
nowotworéw oraz rodzaju stosowanych terapii
przeciwnowotworowych.

K_W09
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadniac opinie.

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii lekow.

K_U03
kolokwium_pisemne
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Kod efektu uo3

Opis Rozréznia grupy antybiotykéw, zna mechanizmy ich
dziatania oraz wyksztatcone mechanizmy opornosci
mikroorganizmow na antybiotyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U1l1
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Student ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i jest gotow

do krytycznej oceny jej poziomu. Potrafi wspotpracowacé ze
specjalistami z innych dziedzin.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIBTC-MSP-2005

Zastosowanie spektroskopii NMR do badania zwigzkow
pochodzenia naturalnego

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, 1l st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
1

Znajomos$c¢ wybranych technik jedno- i dwuwymiarowej
spektroskopii NMR stosowanych do badania struktury mato i
wielkoczasteczkowych zwigzkéw pochodzenia naturalnego.
Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych do postawionego
problemu i racjonalnego zaplanowania eksperymentow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1.Podstawowe zagadnienia z zakresu spektroskopii 1H i 13C
NMR, w tym zasady pomiaru i interpretacji widm- 4h 2.
Zaawansowe techniki jednowymiarowe]j spektroskopii NMR,
oraz z najwaznieje techniki dwuwymiarow-6h 3.Zjawisko
magnetycznej relaksacji jadrowej. Przedstawione zostang
mechanizmy wedtug ktérych dochodzi do relaksacji uktadu, a
takze sposoby pomiaru podstawowych parametrow
opisujacych relaksacje jadrowa. -2h 4.Badaniu struktury
biatek przy zastosowaniu zaawansowanych technik
spektroskopii NMR, oraz metody in vivo wykorzystujagcym
Zjawisko magnetycznego rezonansu jgdrowego
(obrazowanie, spektroskopia MRS). 3h

wo1

Zna mechanizmy absorpcji promieniowania
elektromagnetycznego odnoszgce sie do spektroskopii NMR

K_wo01
egzamin_pisemny

USOS: Program studiéw
Strona 101 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

w02

Zna podstawowe zaleznosci miedzy potozeniem i postaciag
sygnatow absorpcyjnych, a struktura czasteczki.

K_Wo01
egzamin_pisemny

uo1

Umie zastosowac¢ wtasciwag technike NMR do rozwigzania
danego problemu chemicznego.

K_U08
egzamin_pisemny
uo2

Umie na podstawie widma NMR wnioskowac o
wiasciwosciach strukturalnych czgsteczki

K_U13
egzamin_pisemny
uo3

Umie na podstawie widma NMR wnioskowac¢ o skladzie
mieszanin zwigzkéw organicznych

K_U13
egzamin_pisemny

KS01

Jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do wspétpracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zalozonego zadania.

K_K02
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-2001
Analityczna kontrola bioproceséw
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi zadaniami analizy (bio)procesowej, jak
rowniez najnowszymi trendami analizy procesowej, ze
szczegoblnym uwzglednieniem procesow
biotechnologicznych. Zaakcentowane bedg problemy
zwigzane z odpowiednim pobieraniem prébek oraz
podstawowe aspekty walidacji metod analitycznych.
Poruszone zostang zagadnienia zwigzane z istotg kontroli
analitycznej w optymalizacji procesu i jego ocenie
ekonomicznej. Omoéwione zostang dostepne techniki
analityczne stosowane w kontroli procesowej wraz z
podaniem przyktadow ich zastosowania poczynajgc od
laboratoriéw analitycznych po analizatory przemystowe.
Wykiad obejmie takze projektowanie automatycznych
systemOw pomiarowych, w tym: elementy i uktady
niezbedne do konstrukcji systeméw oraz oprogramowanie
sterujgce automatycznymi systemami pomiarowym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1. Wprowadzenie do tematyki przedmiotu

2. Chemia analityczna laboratoryjna a analityczna kontrola
procesowa - podstawowe zadania analizy procesowej;
trendy analitycznej kontroli procesowe;j

3. Techniki analitycznej kontroli procesowej i przyktady
zastosowan w biotechnologii - metody rozdzielania (w
tym: chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa,
techniki sprzezone); techniki spektroskopowe (w tym:
spektrofotometria UV-VIS, IR, spektroskopia NMR,
spektrometria mas); analiza przeptywowa (FIA, CFA);
inne techniki

4. Strategia pobierania prébek

5. Sensory i analizatory procesowe w biotechnologii

6. Strategie kontroli procesowej z wykorzystaniem
analizatorow

7. Walidacja metod analitycznych i przyklady zastosowan
w biotechnologii (

8. Projektowanie automatycznych systeméw pomiarowych
- elementy i uktady niezbedne do konstrukcji systemow;
oprogramowanie sterujgce automatycznym systemem
pomiarowym.

9. Kontrola analityczna w przemysle biotechnologicznym —
przykiady i perspektywy rozwoju

K01

Posiada szczegotowg wiedze z chemii analitycznej, w tym
znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych
wykorzystywanych w kontroli analitycznej w przemysle
biotechnologicznym

K_wo01

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena aktywnosci
K02

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego w zakresie kontroli analitycznej
K_wWi11

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:ocena aktywnosSci

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich
wnioski

K_uo1

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:ocena aktywnosSci
uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i analityczne
do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie
kontroli analitycznej w przemysle biotechnologicznym
K_U10

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnosci_podczas_ zajec¢:ocena aktywnosSci
uo3
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Opis Potrafi zastosowac¢ metody analityczne i dobrac aparature

odpowiedniag do kontroli analitycznej w przemysle
biotechnologicznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena aktywnosci

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny:egzamin pismny

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena aktywnosci
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBTC-MSP-2008

Techniki membranowe w zastosowaniach biomedycznych i
kosmetycznych

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Chem.Leki i Kosm. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, 1l st, Biot.Chem.Leki i
Kosm., obow.+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z technikami
membranowymi w biotechnologii, a w szczegdlnosci w
badaniach bio-medycznych i kosmetycznych. Omdéwione
zostang metody otrzymywania membran, materiaty
membranotworcze oraz sposoby badania i charakteryzaciji
membran. Podana zostanie podstawowa wiedza o
zastosowaniach membran w medycynie, farmacji i
kosmetykologii. Przedstawione zostang praktyczne
zastosowania membran na wybranych przyktadach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie do technik membranowych (4h): co to sg
membrany po6tprzepuszczalne, na czym polega
separacja membranowa, podstawowe techniki
membranowe, mechanizmy separacji membranowej 2.
Btony lipidowe jako modele bton biologicznych (2h):
fizykochemiczna charakterystyka lipidéw, funkcje
biologiczne lipidéw, warstwy powierzchniowe3.
Otrzymywanie membran poétprzepuszczalnych (4h):
materiaty membranotworcze, sposoby otrzymywania
membran, elementy technologii, przygotowanie formy
uzytkowej membran 4. Membrany w biotechnologii (2h):
separacja produktow biosyntezy, bioreaktory
membranowe 5. Membrany w medycynie i farmacji (4h):
dializa i plazmafereza, preparatyka krwi, surowice i
szczepionki, bio-sztuczne narzady i implanty, problemy
medycyny regeneracyjnej na przyktadzie ,sztucznej
skory”, analityka medyczna, dezynfekcja i sterylizacja 6.
Membrany naturalne i syntetyczne w kosmetologii
(2h) 7. Membrany oparte na hodowlach komérkowych
ludzkich keratynocytéw (2h) 8. Problem transportu
epidermalnego i dystrybucji substancji czynnych (2h) 9.
Praktyczne zastosowania membran na wybranych
przyktadach (2h): w przemysle spozywczym, w ochronie
Srodowiska, w przemysle chemicznym, pozyskiwanie
wody do celéw technicznych, bytowych i do celéw
specjalnych 10. Membrany w analityce (2h): sucha
chemia, analizy mikrobiologiczne, mikrouktady
analityczne i mikroreaktory 11. Sposoby badania i
charakteryzowania membran (4h)

wo1

Zna podstawowe grupy materiatbw membranotwoérczych,
podstawowe grupy materiatdw pomocniczych i
uzupetniajgcych, oraz sposoby prowadzenia hodowli
komaorkowych in vitro

K_Wo08
kolokwium_pisemne
W02

Zna podstawowe metody otrzymywania membran ptaskich,
kapilarnych i rurowych oraz metody badania i
charakteryzowania otrzymanych membran

K_W05, K_W08
kolokwium_pisemne

uo1

Posiada umiejetnos¢ doboru technik membranowych w
zaleznosci od problemu specjacyjnego

K_U01, K_U03
kolokwium_pisemne
uo2

Posiada umiejetnosé¢ korzystania ze Zrédet literaturowych i
internetowych dotyczacych rozwigzania zadania
specjacyjnego

K_U01, K_U11
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Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu uo3
Opis Potrafi oceni¢ badania surowcéw kosmetycznych z uzyciem
model komérkowych czy ekwiwalentow skory
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10, K _Ul1
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Potrafi samodzielnie pracowaé¢ nad rozwigzaniem

praktycznego zagadnienia i potrafi zaproponowac jego
rozwigzanie wraz z uzasadnieniem metody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

USOS: Program studiéw
Strona 108 z 288 15.04.2024 09:54



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-2002

Zarzadzanie biznesem technologicznym
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci, Technologia
Chemiczna Il st, AiFPiM - obow.+spec;j., sem. 1 - 2
(wym.etap.), Technologia Chemiczna Il st, ChM - obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Technologia Chemiczna Il st,
FMPiW(nowa) - obow.+specj., sem. 1-2

(wym.etap.), Technologia Chemiczna Il st, NaNo - obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Technologia Chemiczna Il st,
FMPEIW - obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)(stara
specjalnosé), Technologia Chemiczna, Il st - przedmioty
obowiazkowe dla wszystkich specjalnosci, Technologia
Chemiczna Il st, TChiK - obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.), Technologia Chemiczna Il st, TKIME - obow.
+specj., sem. 1 - 2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Zaawansowany wyktad z zakresu zarzadzania
wspottworzony i wspétorganizowany we wspétpracy z firmg
BASF. Student nabywa kompetencji z zakresu praktycznego
funkcjonowania na rynku chemicznym, specyfiki pracy, etc.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

1. Zréwnowazony rozwdj i innowacje w BASF

2. Marketing in AgroChemicals

3. Rozszerzanie profilu dziatalnosci koncernu na
przyktadzie dziatu personal care BASF. Zastosowanie
najnowszych technologii analitycznych w biznesie
(Social Listening).

Analiza Rynku i praca w Customer Development
Chemik w Swiecie HR

Praca Przedstawiciela Handlowego/Opiekuna Klienta
Lokalna komunikacja globalnego koncernu - jak i po co
to robic?

8. Working in Production

9. Aspekty prawne w funkcjonowaniu firmy

10. Obstuga Klienta oraz Logistyka w BASF

No ok

w01

Posiada wiedze dotycza, ca, zarzadzania przedsiebiorstwem
K_W10

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

w02

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego

K_Wi1

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

uol

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos ¢ i wycia gac z nich
whnioski

K_U01

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

uo2

Stosuje podstawowe regulacje prawne zwigzane z
funkcjonowaniem firmy.

K_U14

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

uo3

Potrafi dokonac¢ analizy funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania technologiczne i ekonomiczne

K_U16, K_U17

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

KSO01

Jest goto w do mys lenia i dziatania w sposo b kreatywny i
przedsie, biorczy, inspirowania i organizowania dziatan na
rzecz s rodowiska spotecznego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikaciji prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1020-BILAB-MSP-2000
Laboratorium przeddyplomowe
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski

BIBTC-S2-MSP-1020

11

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejetnosci
pracy w laboratorium badawczo-naukowym, zapoznanie sie
z zasadami obstugi i dziatania specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej i programéw komputerowych do analizy
danych pomiarowych oraz nabycie umiejetnosci prawidtowej
interpretacji wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

11

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_W01, K_W09
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych Z2rédet pozyskiwaé (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U01, K_U04
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

potrafi zaplanowac i wykona¢ prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U03, K_U05, K_U08, K_U12, K_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo3

potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U09, K_U10, K_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
uo4

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki odpadami
chemicznymi i biologicznymi.

K_U15
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo5

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan

K_U19, K _U20
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

K_Ko04
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0014

RNA - Unusual Properties and Applications in Science and
Medicine

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest przedstawienie RNA — makroczasteczki
pelnigcej niezwykle wazng role w komorce, jej wzroscie i
proliferacji. Rola RNA nie ogranicza sie tylko do
uczestniczenia w egzekwowaniu kodu genetycznego, czyli
ttumaczeniu sekwencji nukleotydéw w DNA na sekwencje
aminokwasow w biatkach, ale rowniez w regulacji
metabolizmu na poziomie transkrypciji i translacji. Czgsteczki
RNA biorg udziat w procesach interferencji RNA, dziataja
jako ryboprzetaczniki, wykazujg tez aktywnos¢
enzymatyczng. Studenci dowiedzg o zaleznosciach miedzy
strukturg RNA a jego funkcjg, mechanizmach regulacji
ekspresji genéw oraz o potencjalnych zastosowaniach w
diagnostyce i medycynie (terapie genowe). Zostang réwniez
zaprezentowane metody dostarczania terapeutycznych RNA
do komorek docelowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Struktura RNA (1 h)

Poréwnanie RNA i DNA Wiasciwosci RNA, pochodne
struktury — elastycznos$¢, struktury trzeciorzedowe, motywy,
interakcje wewnatrz- i miedzyczasteczkowe Mechanizmy
interferencji RNA (4

h)

siRNA i miRNA — dwa szlaki prowadzace do wyciszania
ekspresji genéw Najwazniejsze biatka zaangazowane w
RNAi: DICER, AGO Zastosowania RNAIi w identyfikacji
funkcji gendw, diagnostyce i terapii nowotworow, terapiach
antywirusowych i choréb neurodegeneracyjnych Metody
dostarczania wyciszajgcych RNA do komorki

1. Ryboprzetaczniki jako molekularne cele w terapiach (4 h)
3.1. Typy ryboprzetacznikow | ich struktury 3.2.
Mechanizmy dziatania ryboprzetagcznikéw 3.3. Potencjalne
zastosowania ryboprzetgcznikdéw w terapiach
antybakteryjnych

1. Rybozymy w terapiach (3 h)

4.1. Katalityczne wiasciwosci RNA 4.2. Typy rybozyméw
4.3. Hipoteza ,Swiata RNA” 4.4. Terapeutyczne
zastosowania

rybozymow

Wektory wirusowe w terapiach (2 h)  Préby kliniczne terapii
genowych — statystyka, liczba préb klinicznych, Geografia,
choroby , geny terapeutyczne Najczesciej stosowane w
terapiach wektory wirusowe | metody ich przygotowania
Korzysci, ograniczenia | niebezpieczenstwa zwiazane z
wprowadzaniem wektora wirusowego do organizmu.

w01

Ma zaawansowang wiedze dotyczgcg RNA i regulaciji
ekspresji gendéw na poziomie RNA

K_W02, K_W03
kolokwium_pisemne
w02

Rozumie mechanizmy katalizy prowadzonej przez rybozymy
oraz ma wiedze na temat ryboprzetacznikéw i ich
mechanizmow dziatania

K_WO05

kolokwium_pisemne

w03

Zna zastosowania RNA w nauce i medycynie
K_W11

kolokwium_pisemne

uo1

Umie korzystac ze zrédet literaturowych oraz zasobow
internetowych w celu przyswojenia wiedzy dotyczacej RNA

K_U01
kolokwium_pisemne

KSO01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztaicenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-BIOBZ-MSP-0005

Zwigzki naturalne - proekologiczne biocydy
2014L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
1

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* mie€ ogblng wiedze teoretyczng na temat biocydow
pochodzenia naturalnego, stosowanych preparatéw i ich
wplywu na srodowisko.

« mie¢ wiedze na temat zr6det pochodzenia naturalnych
biocydow

« zna¢ metody wydzielania substancji aktywnych i ich
mechanizmy dziatania

e umie¢ wykorzystaé zwigzki naturalne do wytyczania
kierunkéw syntez nowych proekologicznych biocydow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Zapoznanie stuchaczy ze stanem wiedzy o biocydach
naturalnych, zwigzkach stosowanych jako srodki ochrony
roslin, Srodki zabezpieczajace produkty spozywcze,
kosmetyki, materiaty techniczne i inne. Wystepowanie w
produktach naturalnych, pozyskiwanie i przetwarzanie w
formy uzytkowe. Zalety i wady stosowanych zwigzkdow.
Wykorzystanie badan nad zwigzkami pochodzenia
naturalnego do wytyczania kierunk6w syntez nowych
biocydéw (glifosynat, piretroidy, neonikotynoidy). Wptyw tych
substancji na srodowisko naturalne, a takze zalety i wady ich
stosowania.(biodegradacja, wptyw na biocenoze, koszty
stosowania ).
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Zna najwazniejsze grupy zwiazkéw pochodzenia naturalnego
stosowanych jako biocydy do ochrony upraw roslin,
materiatow technicznych, produktéw spozywczych

K_W05, K_W11
kolokwium_pisemne
w02

Zna podstawowe metody pozyskiwania stosowanych
praktycznie substancji z produktéw naturalnych

K_W05
kolokwium_pisemne

uo1

posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych tego zagadnienia

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zaprezentowaé opracowane
zagadnienie

K_U05
kolokwium_pisemne

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci.

K_KO02
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0009

Membrane Processes in Biotechnology
2014L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z metodami
wytwarzania oraz zastosowaniami membran w procesach
biotechnologicznych, a takze projektowania modutéw
membranowych do zadanych potrzeb.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Organizacja zaje¢, warunki zaliczenia, przedstawienie
literatury. (1 h)

2. Podstawowe definicje i podziaty proceséw
membranowych. Krétka historia membran. (1 h)

3. Sposoby wytwarzania membran. (1 h)

4. Podstawy separacji membranowej. Klasyfikacja,
mechanizm dziatania i zakresy rozdziatu proceséw
membranowych. (2 h)

5. Nieseparacyjne procesy membranowe: kontaktory,
moduty kontrolowanego uwalniania, immobilizacja
membranowa i membrany katalityczne. (2 h)

6. Separacja afinitywna. Metody rozdzielania racematow.
(1 h)

7. Inzynieria proceséw membranowych. Wtasciwosci
membran. Dobdr membrany do procesu. Wspétczynniki
retencji i selektywnosci. (1 h)

8. Mechanizmy pasywnego transportu masy w
membranach. (2 h)

9. Opory w procesie membranowym. Strumienie krytyczne
i limitujgce. Polaryzacja stezeniowa — przyczyny,
zagrozenia i sposoby redukowania. (1 h)

10. Bilans uktadu krzyzowo-pragdowego. Wspotczynniki
opisujace rozdziat membranowy. (1 h)

11. Moduty membranowe. (1 h)

12. Mycie i regeneracja instalacji membranowych. Cykliczna
praca membran. (1 h)

13. Matematyczne modele polaryzacji stezeniowej. (2 h)

14. Uogélniony model filtracji, model Hermii. (2 h)

15. Model odnawiania powierzchni. Funkcja wieku
elementu. (1 h)

16. Wielostopniowe systemy membranowe (2 h)

17. Bioreaktory membranowe. Immobilizacja enzyméw na
membranie lub nosniku (1 h)

18. Oczyszczanie i odzysk wody. Membrany w przemysle
spozywczym i medycynie (1 h)

19. Hybrydowe procesy membranowe. Biosorpcja. (1 h)

20. Adsorbenty membranowe, emulsyfikacja membranowa.
Polielektrolity state i membranowe ogniwa paliwowe (1
h)

21. Zaliczenie (2 h)

22. Zaliczenie poprawkowe (2 h)

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu fizykochemicznych
podstaw proceséw membranowych

K_W05
kolokwium_pisemne
w02

Zna aktualne kierunki rozwoju i najwazniejsze osiggniecia z
zakresu proceséw membranowych

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe do
formutowania i rozwigzywania probleméw z zakresu

powiekszania skali i doboru membrany do procesu
biotechnologicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu uo2
Opis Potrafi sformutowac specyfikacje procesu rozdzielania za
pomocg membran do zastosowan biotechnologicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin

w celu rozwigzania zatozonego zadania zwigzanego z
projektowaniem procesu biotechnologicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0001
Metody i techniki rozdzielania
20162

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Poznanie podstawowych rodzajéw mechanizmoéw i zestawow
stosowanych w chromatografii cieczowej, gazowe;j i
elektroforezie kapilarnej. Poznanie typowych ich zastosowan.
Uzyskanie umiejetnosci: dokonania krytycznej oceny metod
rozdzielania znalezionych w publikacjach i aplikacjach oraz
dopasowanie odpowiedniej metody do zadanego celu
badawczego, zaproponowania odpowiedniej metody
chromatograficznej do oznaczania lub identyfikacji zwigzkow,
przedstawienia w postaci referatu proponowanej metody do
rozdzielania wybranych zwigzkow i dyskusji merytorycznej w
obszarze wlasnego projektu

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Rozdzielczo$¢ w wysokosprawnych technikach
rozdzielania — wskazanie parametréw wptywajacych na
sprawnosc, selektywnoscé i retencje (1h)

2. Wysokosprawna i ultrasprawna chromatografia
cieczowa (HPLC, UPLC) (1h)

3. Mechanizmy rozdzielania w LC (5h)

4. Wysokosprawna chromatografia gazowa (GC) (1h)

5. Mechanizm rozdzielania zwigzkéw w GC, sposéb
dziatania dozownika i metody dozowania (3h)

6. Mechanizmy rozdzielania zwigzkow w elektroforezie
kapilarnej (CE) (2h)

7. Pobieranie prébek i ich przygotowanie do analizy (1h)

8. Analiza jakosciowa i ilosciowa w chromatografii (1h)

Cwiczenia maja zapozna¢ studentéw z metodami

wyznaczania podstawowych parametréw opisujgcych

metody chromatograficzne i elektroforetyczne oraz zasadami

powigzania ich z wtasciwosciami fizykochemicznymi

rozdzielanych zwigzkéw. Student wybiera problem

dotyczacy zaproponowania metody rozdzielania wybranej

grupy zwigzkow. Dokonuje poszukiwan literaturowych w celu

zapoznania sie z rodzajem stosowanych metod. Na

podstawie krytycznej oceny wybiera najlepsza metode,

przygotowuje referat i wygtasza (15h). Przyktadowe

zagadnienia to:

¢ metabolomika roslin o duzym znaczeniu
biotechnologicznym (np. wykrywanie alkaloidow
wplywajgcych na osrodkowy uktad nerwowy,
rozdzielanie fitoestrogenéw);

e badania kontroli jakosci zywnosci (np. oznaczanie
mykotoksyn, pestycydow),

e farmakologia - bioprzyswajalnos¢ lekow i toksyn,
kontrole antydopingowe,

e diagnostyka medyczna oraz kryminalistyka (np.
oznaczanie metabolitéw, narkotykow).

w01

Student posiada szczego6towa wiedze z chemii analitycznej,
w tym znajomos¢ nowoczesnych separacyjnych technik
analitycznych

K_wWo1

prezentacja

test

W02

Student posiada szczegétowa wiedze obejmujaca
farmakologie oraz metody kontroli ich jakosci z uzyciem
technik rozdzielania

K_W04

prezentacja

test

w03

Student posiada szczeg6towa wiedze z zakresu
fizykochemicznych podstaw procesu chromatograficznego
oczyszczania substancji

K_W05

prezentacja
test
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu KS01

Opis Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02

Metody weryfikaciji prezentacja
test

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury,

baz danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski, formutowacé i wyczerpujgco uzasadniac opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_uo1

Metody weryfikacji prezentacja
test

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi przygotowacé i przedstawic¢ ustng prezentacje
w jezyku polskim dotyczgcg zaproponowanej metody
rozdzielania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06

Metody weryfikacji prezentacja
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykiad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0008

Safety and Efficacy of Cosmetic Products - Regulatory
Compliance

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBTC-S2-MSP-1020
1

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien orientowac sie jak
wyglada droga od wyboru sktadnikdéw receptury
kosmetycznej, az do gotowego produktu dostepnego dla
konsumentdw. W trakcie zaje¢ przedstawiane sg przepisy
prawne regulujace dozwolony sktad, wymogi dotyczgce
bezpieczenstwa, produkcji, ochrony wlasnosci intelektualnej,
informacji dla konsumentow, a takze systemy nadzoru nad
produktami kosmetycznymi. Dlatego tez, po zaliczeniu
student bedzie nie tylko orientowac sie jakie regulacje nalezy
bra¢ pod uwage przy pracy nad recepturg kosmetyczng oraz
jak najbezpieczniej zaplanowac prace nad nowym
kosmetykiem, ale zyska réwniez wiedze gdzie szukac
informacji o zmianach prawnych w przysztosci. Zajecia majg
na celu przygotowanie studentéw m.in. do pracy w
laboratoriach lub firmach opracowujgcych sktadniki
kosmetyczne lub receptury produktéw kosmetycznych, tak
aby studenci mogli w przysztosci Swiadomie dobiera¢ skiad i
planowac¢ badania zgodnie z aktualnymi wymogami
prawnymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: W trakcie zaje¢ omawiane sg podstawowe wymogi
dotyczace produktéw kosmetycznych wprowadzanych na
rynek polski i unijny. Zagadnienia te przedstawiane sa
poczynajac od przepiséw prawnych regulujgcych stosowanie
sktadnikow kosmetycznych, poprzez zasady dotyczace
badan bezpieczenstwa i skutecznosci, az po oméwienie
dozwolonych deklaracji marketingowych opartych na
sktadnikach i dziataniu kosmetyku oraz obowigzkow po
wprowadzeniu produktu kosmetycznego na rynek

wo1

Posiada wiedze o podstawowych regulacjach prawnych
zwigzanych z oceng bezpieczenstwa i wprowadzaniem
kosmetyku na rynek

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, potrafi
interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelno$¢ w odniesieniu do zagadniehh zwigzanych z oceng
bezpieczenstwa kosmetykow

K_U01, K_U03
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi przygotowac opracowanie dotyczgce wprowadzenia
kosmetyku na rynek polski lub unijny

K_U17
kolokwium_pisemne

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa

K_KO03
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1020-BIOBZ-MSP-0003

Substancje zapachowe i aromaty spozywcze
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Wyktad ma na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami
zwigzanymi z rozmaitymi aspektami percepciji zapachu, ich
klasyfikacja, pochodzeniem substancji zapachowych i
tworzeniem kompozycji. Omawia szeroko aspekty
praktyczne perfumerii — przemystowe metody wytwarzania
substancji zapachowych i stosowania kompozyciji
zapachowych w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym i spozywczym. Zwraca uwage na dziatanie
biologiczne substancji zapachowych i mozliwosci ich
terapeutycznego wykorzystania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

1. Zmystwechu

2. Psychologia zapachu

3. Zapach w wyrobach farmacetycznych, spozywczych i

perfumeryjnych

Historia perfumerii — od starozytnosci po wspotczesnosé
Ro6zne klasyfikacje zapachéw i wyrobéw aromatycznych
Substancje zapachowe pochodzenia naturalnego
Substancje zapachowe pochodzenia syntetycznego,
kompozycje zapachowe — budowa

8. Regulacje prawne w branzy perfumeryjnej

9. Tworzenie kompozycji zapachowych

10. Aplikacja kompozycji zapachowych

11. Podstawy aromaterapii oraz zastosowanie w kosmetyce
12. Zajecia praktyczne — wycieczka do Polleny Aromy

No ok
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze teoretyczng dotyczgcg budowy i funkcjonowania
zmystu wechu oraz mechanizmoéw odczuwania smaku i
zapachu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu w02
Opis Zna zasady tworzenia i aplikacji kompozycji zapachowych, a
takze regulacje prawne dotyczgce ich stosowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_W04
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis W oparciu o dane literaturowe postuguje sie poprawnie
terminologig i nomenklaturg stosowang opracowywaniu
kompozycji zapachowych, réwniez w jezyku angielskim
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma umiejetnos¢ samodzielnej pracy i korzystania z literatury
w sposéb krytyczny z petng Swiadomosciag potrzeby
przestrzegania zasad bioetyk
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_KO03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIOBZ-MSP-0013

Zastosowanie biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki

Wydziat Chemiczny

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
1

Zapoznanie studentéw z aktualnymi trendami w badaniach
molekularnych w inzynierii Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Wykiad:

1. Historia wykorzystania metod biologii molekularnej w
inzynierii Srodowiska, wprowadzenie do metod biologii
molekularnej stosowanych w inzynierii Srodowiska (1h)

2. Metody biologii molekularnej stosowane w biotechnologii
i inzynierii Srodowiska — PCR i metody pokrewne (2h)

3. Zastosowanie GMO w inzynierii Srodowiska (2h)

4. Metody biologii molekularnej stosowane w biotechnologii
inzynierii Srodowiska — FISH i metody pokrewne (4h)

5. Metody biologii molekularnej stosowane w
ekotoksykologii (4h)

6. Prezentacje studentéw (2h)

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu zastosowania
biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska.

K_W03
prezentacja
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z publikaciji
naukowych w jezyku angielskim; potrafi interpretowac
uzyskane informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu uo2

Opis Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w biologii molekularnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu uo3

Opis Potrafi przygotowac i przedstawic¢ ustna prezentacje

dotyczaca szczego6towych zagadnien z zakresu zastosowan
biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06
Metody weryfikacji prezentacja
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gqtéw do krytycznej oceny wybranej publikacji oraz
oceny jej tresci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Metody weryfikacji prezentacja

USOS: Program studiéw
Strona 130 z 288 15.04.2024 09:54



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0006
Bioinorganic Chemistry
2020z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBTC-S2-MSP-1020
3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0010
Chemia bionieorganiczna
2018z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTC-S2-MSP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0015

Mikrobiologia kosmetyczna - praktyczne podejscie
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, przedmioty obieralne zimowe
Wybieralny

polski

BIBTC-S2-MSP-1020

1

Wyktad ma na celu zapoznanie studenta ze znaczeniem
mikrobiologii w kosmetologii, pierwotnymi i wtérnymi
zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi surowcéw i
gotowych produktow kosmetycznych oraz wynikajgcymi z
nich potencjalnymi zagrozeniami dla konsumentéw.
Omoéwione zostang zalecane wymagania czystosci
mikrobiologicznej kosmetyku (normy PN-ISO), konserwanty i
metody oznaczenia skutecznosci ich dziatania w kosmetyku
(normy PN-ISO, KOKO test). Studenci bedg mogli zapoznac
sie z oceng i identyfikacjg produktéw kosmetycznych
niskiego ryzyka zakazenia mikrobiologicznego,
alternatywnymi metodami zabezpieczania kosmetykéw przed
mikroorganizmami (Hurdle Technology, preservative booster,
self-preserving system).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

«  Zrbdta skazenia mikrobiologicznego kosmetykow;
Mikroorganizmy w kosmetykach jako potencjalne
zagrozenia dla uzytkownika; Zalecane wymagania
czystosci mikrobiologicznej gotowego kosmetyku -
Dyrektywa kosmetyczna i raport bezpieczenstwa — 2h.

e Ocena czystosci mikrobiologicznej kosmetykéw —
zasady ogolne (wymagania iloSciowe i jakoSciowe,
wykrywanie i identyfikacja szczepow, raport koricowy z
badan) — 1h.

«  Normy PN-EN ISO - 3h

¢ - 0g6lne wytyczne badan mikrobiologicznych;

¢ - Wykrywanie i okreslanie ogoélnej ilosci bakterii
tlenowych mezofilnych;

e - Oznaczanie liczby drozdzy i plesni;

e - Limity mikrobiologiczne;

e - Wykrywanie Staphylococcus aureus; Pseudomonas
aeruginosa; Escherichia coli; Candida albicans;
mikroorganizmow specyficznych i niespecyficznych.

« Konserwanty i wymagania stawiane konserwantom;
Dobor systemu konserwujgcego do kosmetyku; Skutki
ztego doboru konserwantu; Okres trwatosci a PAO — 2h.

¢ Hurdle Technology (technologie wielokierunkowe majac
na celu wykluczenie dodatku konserwantéw do
kosmetykdw); preservative booster (surowce
kosmetyczne wzmacniajgce system konserwujacy
pochodzenia roslinnego, mikrobiologicznego,
syntetycznego); self-preserving products (surowce
kosmetyczne wykluczajgce potrzebe dodania
konserwantow do kosmetykéw) — 3h.

¢« Norma PN-EN ISO Przewodnik do oceny ryzyka i
identyfikacji produktow niskiego ryzyka
mikrobiologicznego — 1h.

e Testy konserwacji - Zasady ogdlne; Farmakopea
Polska / Europejska ; Norma PN-EN ISO 11930:2012 ;
KOKO test — 3h.

W01

Rozumie znaczenie mikrobiologii w kosmetologii.
K_wWi11

kolokwium_pisemne

w02

Potrafi okresli¢ ryzyko mikrobiologicznego zakazenia
surowcOw oraz gotowych produktdw kosmetycznych.

K_Wo04
kolokwium_pisemne
W03

Potrafi okresli¢ zagrozenie dla zdrowia konsumentéw
wynikajgce ze stosowania zakazonych kosmetykow.

K_wWo07
kolokwium_pisemne

uo1

Umie korzystac¢ ze zrédet literaturowych oraz zasobow
internetowych w celu przyswojenia wiedzy dotyczacej
mikrobiologii kosmetyczne;.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu uo2
Opis Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w mikrobiologii kosmetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do formutowania problemow w celu pogtebienia

rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0007

Zastosowanie sieci neuronowych w inzynierii chemicznej i
biotechnologii

2016Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

BIBTC-S2-MSP-1020

2

e Poznanie podstawowych wiasciwosci sieci neuronowych.

¢ Poznanie sposob6w dziatania sieci neuronowych oraz
metod wyznaczania parametrow tych sieci.

¢ Nabycie umiejetnosci podstawowych zastosowan sieci
neuronowych w inzynierii chemicznej i biotechnologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Podstawy biologiczne dziatania sztucznego neuronu.
Historia powstania i kierunki rozwoju sztucznych sieci
neuronowych.

Modele neuronéw i metody ich uczenia.

Sieci neuronowe wielowarstwowe jednokierunkowe.

Algorytm propagacji wstecznej i jego warianty.

Przeglad innych typdw sieci neuronowych i ich

wiasciwosci.

Adaptacyjne metody kontroli uktadéw dynamicznych z

wykorzystaniem sieci neuronowych.

8. Zastosowanie sieci neuronowych do identyfikacji oraz
modelowania proceséw chemicznych i biologicznych
(modele typu "czarna skrzynka" oraz modele
hybrydowe).

9. Zastosowanie sieci neuronowych do rozpoznania i
oceny standw instalacji chemicznych i
biotechnologicznych.

10. Przeglad i charakterystyka dostepnego oprogramowania
profesjonalnego.

11. W ramach prowadzonego kursu przewidziano réwniez

zajecia praktyczne zwigzane z zastosowaniem

wybranego pakietu oprogramowania do rozwigzywania
probleméw modelowania reaktoréw chemicznych i/lub
bioreaktorow.

N

o0k w

~

wo1

Ma wiedze niezbedng opisu wtasciwosci i dziatania sieci
neuronowych.

K_W06, K_WO08

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K_uo1l

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo2

Potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym.

K_U02

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo3

Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i strategie
w celu zorganizowania, integracji i prezentowania informaciji.

K_U05, K_U11

kolokwium_pisemne
praca_domowa

KSO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIOBZ-MSP-0011

Transport Phenomena

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, Il st, przedmioty obieralne zimowe
Wybieralny

angielski

BIBTC-S2-MSP-1020

2

Kurs dotyczy podstaw zjawisk transportowych. Obejmuje
podstawowg wiedze na temat przenoszenia pedu, energii i
masy, a takze metod bilansowania pedu, energii i masy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Przeptyw laminarny i turbulentny ptynéw w uktadach o
prostej geometrii.

2. Zasady wymiany cieptfa - przewodzenie ciepta w stanie
ustalonym i nieustalonym oraz konwekcja naturalna i
wymuszona w uktadach o r6znej geometrii.

3.  Metody wyznaczania wspotczynnikéw przenikania
ciepta.

4. Zasady wymiany masy - dyfuzja w stanie ustalonym i
nieustalonym oraz konwekcja naturalna i wymuszona w
uktadach o r6znej geometrii.

5. Metody wyznaczania wsp6tczynnikow przenoszenia
masy.

6. Przenoszenie masy w uktadach rozproszonych i
porowatych.

7. Przenoszenie masy z jednoczesng reakcja chemiczng w
heterogenicznych uktadach ciecz-ciecz i ciecz-ciato
stale.

wo1

Student ma ugruntowana wiedze w zakresie formutowania
bilanséw pedu, ciepta i masy.

K_wW08
kolokwium_pisemne
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Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury naukowej
na temat zjawisk transportowych.

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Studenci beda w stanie komunikowac sie w zakresie
inzynierii chemicznej i krytycznie oceniac istniejace
rozwigzania techniczne.

K_U02, K_U17

kolokwium_pisemne

KS01

Student jest gotéw do identyfikowania i prawidtowego
rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem
zawodu inzyniera, przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o
dorobek zawodowy i jego rozwo;.

K_K02, K_KO03

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-2001
Analityczna kontrola bioproceséw
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBME-S2-MSP-1020
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi zadaniami analizy (bio)procesowej, jak
rowniez najnowszymi trendami analizy procesowej, ze
szczegoblnym uwzglednieniem procesow
biotechnologicznych. Zaakcentowane bedg problemy
zwigzane z odpowiednim pobieraniem prébek oraz
podstawowe aspekty walidacji metod analitycznych.
Poruszone zostang zagadnienia zwigzane z istotg kontroli
analitycznej w optymalizacji procesu i jego ocenie
ekonomicznej. Omoéwione zostang dostepne techniki
analityczne stosowane w kontroli procesowej wraz z
podaniem przyktadow ich zastosowania poczynajgc od
laboratoriéw analitycznych po analizatory przemystowe.
Wykiad obejmie takze projektowanie automatycznych
systemOw pomiarowych, w tym: elementy i uktady
niezbedne do konstrukcji systeméw oraz oprogramowanie
sterujgce automatycznymi systemami pomiarowym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1. Wprowadzenie do tematyki przedmiotu

2. Chemia analityczna laboratoryjna a analityczna kontrola
procesowa - podstawowe zadania analizy procesowej;
trendy analitycznej kontroli procesowe;j

3. Techniki analitycznej kontroli procesowej i przyktady
zastosowan w biotechnologii - metody rozdzielania (w
tym: chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa,
techniki sprzezone); techniki spektroskopowe (w tym:
spektrofotometria UV-VIS, IR, spektroskopia NMR,
spektrometria mas); analiza przeptywowa (FIA, CFA);
inne techniki

4. Strategia pobierania prébek

5. Sensory i analizatory procesowe w biotechnologii

6. Strategie kontroli procesowej z wykorzystaniem
analizatorow

7. Walidacja metod analitycznych i przyklady zastosowan
w biotechnologii (

8. Projektowanie automatycznych systeméw pomiarowych
- elementy i uktady niezbedne do konstrukcji systemow;
oprogramowanie sterujgce automatycznym systemem
pomiarowym.

9. Kontrola analityczna w przemysle biotechnologicznym —
przykiady i perspektywy rozwoju

K01

Posiada szczegotowg wiedze z chemii analitycznej, w tym
znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych
wykorzystywanych w kontroli analitycznej w przemysle
biotechnologicznym

K_wo01

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena aktywnosci
K02

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego w zakresie kontroli analitycznej
K_wWi11

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:ocena aktywnosSci

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich
wnioski

K_uo1

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:ocena aktywnosSci
uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i analityczne
do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie
kontroli analitycznej w przemysle biotechnologicznym
K_U10

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnosci_podczas_ zajec¢:ocena aktywnosSci
uo3
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Opis Potrafi zastosowac¢ metody analityczne i dobrac aparature

odpowiedniag do kontroli analitycznej w przemysle
biotechnologicznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena aktywnosci

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny:egzamin pismny

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena aktywnosci
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-2000
Bioetyka

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBME-S2-MSP-1020
2

Zajecia majg na celu zapoznanie studentow z refleksjg
etyczna zwigzang ze wspotczesnymi dokonaniami
biotechnologii, medycyny, inzynierii genetycznej i
Srodowiskowej. Podczas zaje¢ studenci majg okazje do
sformutowania wtasnego stanowiska w dyskutowanych
kwestiach i zapoznania sie z merytorycznag argumentacja.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Bioetyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawowe teorie
etyczne; deontologia, utylitaryzm, teoria cnot.

2. Teoretyczne podstawy bioetyki. Bioetyka i prawo jako
dyskurs spoteczny. Bioetyka "czerwona" i "zielona"

3. Moralna problematyka poczatkow ludzkiego zycia.
Kryteria cztowieczenstwa. Moralne aspekty regulaciji
urodzin

4. Zaptodnienie wspomagane metoda in vitro- aspekty
filozoficzne. Doswiadczenia na zarodkach. Donacja
mitochondrialna

5. Relacje miedzy kobietg ciezarng i ptodem. Moralne i
prawne aspekty sporu o aborcje. Ektogeneza

6. Moralna problematyka konca ludzkiego zycia.
Argumenty etyczne za i przeciw eutanazji

7. Transplantacje i krioprezerwacja. Gerontologia
biomedyczna

8. Inzynieria genetyczna. Problem GMO. Zywno$¢
modyfikowana genetycznie

9. Komdrki macierzyste i klonowanie- konsekwencje
etyczne i prawne

10. Spoteczne konsekwencje nowej genetyki. Genetyzacja
spoteczenstwa. Wspéiczesna eugenika

11. Patentowanie zycia- elementy prawne i etyczne.
Biopiractwo

12. Dobrostan zwierzat i prawa zwierzat. Eksperymenty na
zwierzetach

13. Bioetyka Srodowiskowa. Rownowaga ekologiczna i
granice wzrostu

w01

Zna podstawowe zagadnienia wynikajace z refleksji nad
etycznym wymiarem dziatan z zakresu biologii, biotechnologii
i medycyny.

K_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne
w02

Zna prawne regulacje dotyczace kluczowych kwestii
bioetycznych obowigzujace w Polsce.

K_WQ09
Wykiad: kolokwium_pisemne
w03

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu etycznych aspektéw
dziatalnoSci biotechnologicznej

K_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury
bioetycznej, potrafi krytycznie interpretowac uzyskane tresci,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ swojg wtasng opinie
— niezaleznie od skali trudnos$ci problemu bioetycznego.

K_Uo01
Wykiad: kolokwium_pisemne
uo2
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Opis Umie dyskutowac na tematy bioetyczne w oparciu o
rzeczowe argumenty

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w dyskus;ji

Kod efektu KS02

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej opinii bioetycznej

oraz jest gotow do wspOtpracy z etykami, socjologami i
filozofami w celu wypracowania swojej wkasnej opinii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w dyskus;ji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1020-BILAB-MSP-2000
Laboratorium przeddyplomowe
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S2-MSP-1020

11

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejetnosci
pracy w laboratorium badawczo-naukowym, zapoznanie sie
z zasadami obstugi i dziatania specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej i programéw komputerowych do analizy
danych pomiarowych oraz nabycie umiejetnosci prawidtowej
interpretacji wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

11

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_W01, K_W09
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych Z2rédet pozyskiwaé (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U01, K_U04
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

potrafi zaplanowac i wykona¢ prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U03, K_U05, K_U08, K_U12, K_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo3

potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U09, K_U10, K_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
uo4

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki odpadami
chemicznymi i biologicznymi.

K_U15
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo5

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan

K_U19, K _U20
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

K_Ko04
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-2002
Zarzadzanie biznesem technologicznym
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci, Technologia
Chemiczna Il st, AiFPiM - obow.+spec;j., sem. 1 - 2
(wym.etap.), Technologia Chemiczna Il st, ChM - obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Technologia Chemiczna Il st,
FMPiW(nowa) - obow.+specj., sem. 1-2

(wym.etap.), Technologia Chemiczna Il st, NaNo - obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Technologia Chemiczna Il st,
FMPEIW - obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)(stara
specjalnosé), Technologia Chemiczna, Il st - przedmioty
obowiazkowe dla wszystkich specjalnosci, Technologia
Chemiczna Il st, TChiK - obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.), Technologia Chemiczna Il st, TKIME - obow.
+specj., sem. 1 - 2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBME-S2-MSP-1020
2

Zaawansowany wyktad z zakresu zarzadzania
wspottworzony i wspétorganizowany we wspétpracy z firmg
BASF. Student nabywa kompetencji z zakresu praktycznego
funkcjonowania na rynku chemicznym, specyfiki pracy, etc.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 153 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

1. Zréwnowazony rozwdj i innowacje w BASF

2. Marketing in AgroChemicals

3. Rozszerzanie profilu dziatalnosci koncernu na
przyktadzie dziatu personal care BASF. Zastosowanie
najnowszych technologii analitycznych w biznesie
(Social Listening).

Analiza Rynku i praca w Customer Development
Chemik w Swiecie HR

Praca Przedstawiciela Handlowego/Opiekuna Klienta
Lokalna komunikacja globalnego koncernu - jak i po co
to robic?

8. Working in Production

9. Aspekty prawne w funkcjonowaniu firmy

10. Obstuga Klienta oraz Logistyka w BASF

No ok

w01

Posiada wiedze dotycza, ca, zarzadzania przedsiebiorstwem
K_W10

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

w02

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego

K_Wi1

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

uol

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos ¢ i wycia gac z nich
whnioski

K_U01

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

uo2

Stosuje podstawowe regulacje prawne zwigzane z
funkcjonowaniem firmy.

K_U14

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

uo3

Potrafi dokonac¢ analizy funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania technologiczne i ekonomiczne

K_U16, K_U17

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

KSO01

Jest goto w do mys lenia i dziatania w sposo b kreatywny i
przedsie, biorczy, inspirowania i organizowania dziatan na
rzecz s rodowiska spotecznego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikaciji prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBME-MSP-2001
Badania "omiczne" w diagnostyce medycznej
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S2-MSP-1020

2

Zapoznanie z nowoczesnymi z analitycznymi i
mikrobioanalitycznymi technikami instrumentalnymi.
Poznanie zasad koniecznych do zaproponowania
odpowiedniej techniki instrumentalnej do postawionego
problemu dotyczacego gtéwnych zagadnien z obszaru
proteomiki i metabolomiki oraz strategii badawczej (z
zakresu farmakologii, analizy srodowiskowej oraz diagnostyki
medycznej). Umiejetno$¢ przygotowania krotkiej prezentacii
na podstawie angielskojezycznej literatury.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e Znaczenie metod identyfikacji i oznaczania zwigzkéw
matoczgsteczkowych i biatek wystepujacych w
organizmach zywych z uzyciem technik sprzezonych

*  Wady i zalety metod jakosciowych i ilosciowych opartych
na hipotezie badawczej wzgledem metod
poréwnawczych (strategii celowane i niecelowane w
badaniach ,omicznych”)

e  Zalety i wyzwania jakie pojawiajg sie podczas
stosowania technik rozdzielania chromatografii gazowej
(GC), cieczowej (HPLC) i elektroforezy kapilarnej (CE)

e Wady i zalety fgczenia technik rozdzielania ze
specyficzng technikg detekcji

¢ Mechanizm rozdzielania zwigzkéw w chromatografii
gazowej

¢ Mechanizmy rozdzielania w chromatografii cieczowej

* Budowa i zasady dziatania spektrometréw mas,
podstawy interpretacji widm oraz zastosowanie
substancji wzbogacanych izotopowo

*  Weryfikacja i walidacja selektywnosci badanego zwigzku
jako biomarkera

¢ Budowa i zasada dziatania NMR oraz podstawy
interpretacji widm

*  Przygotowanie materiatu biologicznego do analiz
zaleznie od postawionego celu badawczego

¢ Prezentacja na temat wybranego artykutu naukowego
opublikowanego w jezyku polskim. Przyktadowe
zagadnienia to: metabolomika roslin i drozdzy o duzym
znaczeniu biotechnologicznym (synteza lub wydzielanie
substancji o znaczeniu
farmakologicznym), farmakologia - bioprzyswajalnosé
lekéw i toksyn, kontrole antydopingowe, diagnostyka
medyczna oraz kryminalistyka, badania ilosciowe i
jakosciowe biatek i ich znaczenie w diagnostyce
medycznej oraz w biochemicznych badaniach
podstawowych choréb cywilizacyjnych.

wo1

Student posiada szczego6towa wiedze z chemii analitycznej,
w tym znajomos$¢ nowoczesnych technik analitycznych,
technik sprzezonych opartych na potgczeniu technik
rozdzielania ze spektrometrig mas

K_Wo01

kolokwium_pisemne

prezentacja

w02

Student posiada szczego6towa wiedze z zakresu biologii
komorki i proceséw biochemicznych w nich zachodzacych —
pogtebiong wiedze z zakresu metabolomiki i proteomiki.
K_Wo02

kolokwium_pisemne

prezentacja

w03

Student posiada szczegdtowa wiedze obejmujaca

farmakologie oraz formy i nowoczesne metody wytwarzania i
testowania lekow.

K_WO04
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne
prezentacja

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich
whnioski

K_Uo1

kolokwium_pisemne

prezentacja

uo2

Student postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg
(w zakresie technik sprzezonych, proteomiki i metabolomiki).
K_U03

kolokwium_pisemne
prezentacja

KSO01

Student ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

K_KO03

kolokwium_pisemne

prezentacja

KS02

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy

K_K04

kolokwium_pisemne
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-BIBME-MSP-2002
Seminarium specjalnosciowe
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S2-MSP-1020

1

Celem przedmiotu jest samodzielne przedstawienie przez
studenta zatozen do realizacji pracy magisterskiej w oparciu
o dokonany przeglad specjalistycznej literatury naukowe;.
Tematyka seminarium zalezy od aktualnie realizowanych
prac dyplomowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z literaturg
dotyczaca tematu wybranej pracy magisterskiej. W ramach
przedmiotu studenci przygotowuja, pod kierunkiem opiekuna
pracy magisterskiej, przeglad literaturowy dotyczacy jej
tematyki. Wyniki przegladu, wraz z zatozeniami do pracy
magisterskiej, studenci przedstawiajg w formie prezentaciji.
Dodatkowo studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w
seminariach prowadzonych przez Katedre dyplomujaca.

wo1l

Ma wiedze w zakresie tematu pracy dyplomowej

K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07,
K_W08, K_W09

ocena_aktywnosci_podczas zajec

prezentacja

w02

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach zwigzanych z biotechnologia.

K_W11
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja

uo1

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwiazanej z planowang praca
dyplomowa.

K_U01

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

prezentacja

uo2

Potrafi wygtosi¢ na forum publicznym prezentacje zwigzang z
praca dyplomowa, uzupetniajac ja o elementy
popularyzujgce badang tematyke, a takze poprowadzi¢
dyskusje po prezentacji (w roli specjalisty).

K_U02, K_U03, K_U05, K_U06
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja

uo3

Wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci, potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony,
wykazuje samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym.

K_U20

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
prezentacja

KS01

Jest gotdéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

K_KO03

ocena_aktywno$ci_podczas zajec

prezentacja

KS02

Zapoznaje sie z tematyka prac badawczych prowadzonych w
zaktadzie dyplomujgcym, aktywnie uczestniczy w dyskusjach
w czasie prezentacji innych studentéw / zaproszonych gosci.
K_KO02

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBME-MSP-2003
Dobra praktyka laboratoryjna
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S2-MSP-1020
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
zarzadzania jakoscig w laboratoriach zgodnych z dobrymi
praktykami laboratoryjnymi (DPL, ISO), ze szczegdlnym
uwzglednieniem wymagarn prawnych stawianych w praktyce
laboratoryjnej, opatrzonych stosownymi przyktadami.
Studenci zapoznani zostang dodatkowo z pojeciem spéjnosci
pomiarowej, walidacjg metod analitycznych, a takze
podstawowymi metodami chemometrycznymi, w tym z
szacowaniem budzetu niepewnosci. Istotng czescig
przedmiotu bedzie rozwiniecie umiejetnosci studentow w
zakresie stosowania zasad dobrych praktyk w procesie
badawczo-rozwojowym poprzez prace projektowg dotyczaca
kontroli jakosci wtasnej pracy laboratoryjnej, walidacji metody
analitycznej czy statystycznej oceny jakosci wynikéw. Efekty
pracy wtasnej studentow zostang zaprezentowane w formie
krétkiej prezentacji oraz raportu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

W pierwszej czesci przedmiotu studenci zapoznajg sie z
tematyka Dobrej Praktyki Laboratoryjnej w ponizszym
zakresie:

1. Aspekty prawne, polityczne i gospodarcze w systemach
zarzadzania jakoscig w laboratoriach analitycznych i
badawczych

2. Glowne cele i zasady dobrej praktyki laboratoryjnej (DPL)

3. Systemy zapewniajgce jakos¢ otrzymanych wynikow.
Rola laboratorium i wykwalifikowanej kadry w systemie
zapewnienia jakosci. Archiwizacja i zabezpieczenie
danych

4. Wymagania dotyczgce spéjnosci pomiarowej wynikow
pomiaréw - walidacja metody analitycznej, wzorcowanie,
rola certyfikowanych materiatéw odniesienia i poréwnan
miedzylaboratoryjnych

5. Ocena niepewnos$ci pomiaru, czyli znaczenie budzetu
niepewnosci metody analitycznej i sposoby jego
wyznaczania

6. Stwierdzenie zgodnosci: prawo propagacji niepewnosci i
rozszerzona niepewnosé metody

W nastepnej czesci studenci samodzielnie zrealizujg
¢wiczenie problemowe:

1. Wybdr tematyki ¢wiczenia projektowego

2. Opracowanie koncepcji modyfikacji postepowania
laboratoryjnego zgodnie z zasadami dobrej praktyki
laboratoryjnej

3. Przestanie podsumowania projektu w postaci raportu do
oceny

W ostatniej czesci studenci zaprezentujg efekty pracy:

1. Omdéwienie prezentacji przygotowanej na podstawie
wynikéw projektu

2. Dyskusja wynikow

wo1

Student posiada szczegétowa wiedze z chemii analitycznej,
w tym znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych,
sposobu ich wlasciwego uzytkowania zgodnie z zasadami
dobrej praktyki laboratoryjnej

K_WO01
test
W02

Posiada szczegobtowg wiedze z zakresu kontroli jakosci
wymaganej podczas wytwarzania substancji biologicznie
aktywnych

K_Wo04

praca_domowa:ocena zadania problemowego
test

w03

Posiada wiedze dotyczaca zarzadzania przedsiebiorstwem
(wprowadzenie do zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie)

K_W10

praca_domowa:ocena zadania problemowego
test

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury,
baz danych i innych zrddet takze w jezyku angielskim; potrafi
interpretowac uzyskane informacje, oraz oceniac ich
rzetelno$c¢ i wyciggac z nich wnioski.

K_uo1

praca_domowa:ocena zadania problemowego

prezentacja

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawic ustna prezentacje
dotyczaca szczegobtowych zagadnieh z zakresu dobrej
praktyki laboratoryjnej, w tym walidacji metody analitycznej
K_U06

prezentacja

uo3

Student potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, do oceny jakosci wynikow i rozwigzywania
probleméw w zakresie kontroli jakosci produktu w
biotechnologii

K_U10

praca_domowa:ocena zadania problemowego

prezentacja

KS01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych. Jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy oraz oceny wynikéw oznaczenh
uzyskanych za pomocg okreslonej metody analitycznej
K_KO01, K_K02

praca_domowa:ocena zadania problemowego
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIMBA-MSP-2009
Miniaturyzacja w analizie klinicznej
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBME-S2-MSP-1020
4

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
najczesciej stosowanymi metodami badan laboratoryjnych
oraz ich wykorzystaniem w diagnostyce réznych stanéw
klinicznych. Przedstawiona zostanie charakterystyka i typy
testéw typu Point-of-care, tzw. testow przytdzkowych oraz
mozliwosci ich zastosowania w analizie kliniczne;.
Szczeg6lna uwaga bedzie zwrdcona na zastosowanie
miniaturowych uktadéw analitycznych do oznaczania
waznych klinicznie analitow oraz oceny skutecznosci
dziatania lekéw. Ponadto, studenci zapoznani zostang z
systemami typu Cell-on-a-chip. Istotnym elementem
nauczania jest wykorzystanie zdobytej w toku
dotychczasowych studiéw wiedzy z zakresu nauk
biologicznych oraz chemii analitycznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Podczas wyktadu oméwione zostang nastepujgce
zagadnienia: 1) Podstawy diagnostyki laboratoryjnej. 2)
Btedy w diagnostyce laboratoryjnej, ich Zzrédta na réoznych
etapach postepowania analitycznego oraz kontrola jakosci w
diagnostyce laboratoryjnej. 3) Metody analityczne
stosowane w analizie klinicznej. 4) Koncepcja miniaturyzacji
w diagnostyce medycznej — analityczne oraz ekonomiczne
aspekty zastosowania miniaturowych rozwigzan. 5) Testy
typu Point-of-care — rodzaje oraz wymagania. 6) Komercyjne
zastosowania testow Point-of-care 6) Omdwienie wybranych
miniaturowych rozwigzan stosowanych do oznaczania
waznych klinicznie analitow oraz oceny skutecznosci
dziatania lekéw m.in.

* mikromacierze,

¢ miniaturowe systemy PCR,

¢ Lab-on-paper,

e 6) Systemy Lab-on-a-chip (Cell-on-a-chip) do
zastosowania w inzynierii komorkowej. 8) Zastosowanie
miniaturowych systemow typu Cell-on-a-chip w
diagnostyce medycznej.

¢ Rozwigzywanie konkretnych zagadnien z zakresu
analizy medycznej z zastosowaniem miniaturowych
urzadzen.

e Zaplanowanie testéw typu Point-of-care

¢ Przedstawienie metodyki wykonania i zatozen dziatania
testu opartego na miniaturyzacii.

wo1l

Posiada wiedze na temat prowadzenia badan
laboratoryjnych oraz najwazniejsze metody diagnostyki
laboratoryjnej r6znych standw klinicznych.

K_wo01

egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub egzamin ustny
W02

Student posiada wiedze na temat zalet i wad miniaturowych
uktadéw analitycznych, zna przyktady zastosowania
miniaturyzacji urzadzen bioanalitycznych w analizie kliniczne;.
K_WO01, K_W09

egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub egzamin ustny
w03

Student posiada wiedze na temat testéw typu Point-of care i
Cell-on-a-chip.

K_W08, K_W11

egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub egzamin ustny

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi interpretowac¢ uzyskane informacije,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowacé i wyczerpujaco uzasadniac opinie

K_uo1

prezentacja:ocena raportu, ocena prezentacji lub kolokwium
pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii.
K_U03

prezentacja:ocena raportu, ocena prezentacji lub kolokwium
pisemne

uo3

Potrafi przygotowac i przedstawic ustna prezentacje

dotyczacag szczegobtowych zagadnieh z zakresu
studiowanego materiatu lub realizacji zadania badawczego.

K_U06

prezentacja:ocena raportu, ocena prezentacji lub kolokwium
pisemne

uo4

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomos$¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowg

K_U16

prezentacja:ocena raportu, ocena prezentacji lub kolokwium
pisemne

KS01
Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane

zagadnienie oraz wybraé kluczowe rozwigzania na
postawiony problem.

K_KO02

egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub egzamin ustny
prezentacja:ocena raportu, ocena prezentacji lub kolokwium
pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1020-BIMBA-MSP-2010
Materiaty biomedyczne
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Mikrobioanalityka,
obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBME-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest scharakteryzowanie stosowanych
materiatow biomedycznych pod wzgledem ich wasciwosci
mechanicznych i powierzchniowych, biozgodnosci oraz
podatnosci na degradacje w srodowisku biologicznym.
Przedstawione bedg trzy podstawowe grupy materiatéw
biomedycznych: metale i ich stopy, materiaty ceramiczne i
ich kompozyty oraz polimery, kopolimery oraz kompozyty z
ich udziatem. Podane beda najwazniejsze obszary
stosowania tych materiatdw i charakteryzacja wymaganych
wiasciwosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

1. Metale i stopy metali stosowane w medycynie

2. Materiatly ceramiczne stosowane w medycynie

3. Polimery stosowane w medycynie i dentystyce

4. Wiasciwosci polimerow i metody ich badan

5. Biodegradacja materiatéw w Srodowisku biologicznym i

metody badan

6. Spadek wytrzymatosci polimerow w srodowisku
biologicznym

7. Korozja naprezeniowa (poliuretany — rozruszniki serca,
polisulfony)

8. Biozgodnos¢ z krwig i kalcyfikacja
9. Zastosowanie polimeréw w medycynie i dentystyce

w01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zna najwazniejsze grupy materiatdéw biomedycznych i
elektroniki organicznej i najwazniejsze obszary ich
zastosowan.

K_W04, K_WO05
egzamin_pisemny
W02

posiada wiedze o wlasciwosci mechanicznych i
powierzchniowych materiatéw biomedycznych, ich
biozgodnosci oraz podatnosci na degradacje w Srodowisku
biologicznym.

K_W04, K_WO05

egzamin_pisemny

uo1

W oparciu o wiedze ogd6lng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami zachodzgcymi w materiale
podczas kontaktu z organizmem

K_Uo01
egzamin_pisemny

KSO01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztalcenia.

K_K04
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0006
Bioinorganic Chemistry
2020z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBME-S2-MSP-1020
3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0010
Chemia bionieorganiczna
2018z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBME-S2-MSP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0009

Membrane Processes in Biotechnology
2014L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Medyczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBME-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z metodami
wytwarzania oraz zastosowaniami membran w procesach
biotechnologicznych, a takze projektowania modutéw
membranowych do zadanych potrzeb.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Organizacja zaje¢, warunki zaliczenia, przedstawienie
literatury. (1 h)

2. Podstawowe definicje i podziaty proceséw
membranowych. Krétka historia membran. (1 h)

3. Sposoby wytwarzania membran. (1 h)

4. Podstawy separacji membranowej. Klasyfikacja,
mechanizm dziatania i zakresy rozdziatu proceséw
membranowych. (2 h)

5. Nieseparacyjne procesy membranowe: kontaktory,
moduty kontrolowanego uwalniania, immobilizacja
membranowa i membrany katalityczne. (2 h)

6. Separacja afinitywna. Metody rozdzielania racematow.
(1 h)

7. Inzynieria proceséw membranowych. Wtasciwosci
membran. Dobdr membrany do procesu. Wspétczynniki
retencji i selektywnosci. (1 h)

8. Mechanizmy pasywnego transportu masy w
membranach. (2 h)

9. Opory w procesie membranowym. Strumienie krytyczne
i limitujgce. Polaryzacja stezeniowa — przyczyny,
zagrozenia i sposoby redukowania. (1 h)

10. Bilans uktadu krzyzowo-pragdowego. Wspotczynniki
opisujace rozdziat membranowy. (1 h)

11. Moduty membranowe. (1 h)

12. Mycie i regeneracja instalacji membranowych. Cykliczna
praca membran. (1 h)

13. Matematyczne modele polaryzacji stezeniowej. (2 h)

14. Uogélniony model filtracji, model Hermii. (2 h)

15. Model odnawiania powierzchni. Funkcja wieku
elementu. (1 h)

16. Wielostopniowe systemy membranowe (2 h)

17. Bioreaktory membranowe. Immobilizacja enzyméw na
membranie lub nosniku (1 h)

18. Oczyszczanie i odzysk wody. Membrany w przemysle
spozywczym i medycynie (1 h)

19. Hybrydowe procesy membranowe. Biosorpcja. (1 h)

20. Adsorbenty membranowe, emulsyfikacja membranowa.
Polielektrolity state i membranowe ogniwa paliwowe (1
h)

21. Zaliczenie (2 h)

22. Zaliczenie poprawkowe (2 h)

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu fizykochemicznych
podstaw proceséw membranowych

K_W05
kolokwium_pisemne
w02

Zna aktualne kierunki rozwoju i najwazniejsze osiggniecia z
zakresu proceséw membranowych

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1
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Opis Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe do
formutowania i rozwigzywania probleméw z zakresu

powiekszania skali i doboru membrany do procesu
biotechnologicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu uo2
Opis Potrafi sformutowac specyfikacje procesu rozdzielania za
pomocg membran do zastosowan biotechnologicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin

w celu rozwigzania zatozonego zadania zwigzanego z
projektowaniem procesu biotechnologicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0001
Metody i techniki rozdzielania
20162

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBME-S2-MSP-1020
2

Poznanie podstawowych rodzajéw mechanizmoéw i zestawow
stosowanych w chromatografii cieczowej, gazowe;j i
elektroforezie kapilarnej. Poznanie typowych ich zastosowan.
Uzyskanie umiejetnosci: dokonania krytycznej oceny metod
rozdzielania znalezionych w publikacjach i aplikacjach oraz
dopasowanie odpowiedniej metody do zadanego celu
badawczego, zaproponowania odpowiedniej metody
chromatograficznej do oznaczania lub identyfikacji zwigzkow,
przedstawienia w postaci referatu proponowanej metody do
rozdzielania wybranych zwigzkow i dyskusji merytorycznej w
obszarze wlasnego projektu

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Rozdzielczo$¢ w wysokosprawnych technikach
rozdzielania — wskazanie parametréw wptywajacych na
sprawnosc, selektywnoscé i retencje (1h)

2. Wysokosprawna i ultrasprawna chromatografia
cieczowa (HPLC, UPLC) (1h)

3. Mechanizmy rozdzielania w LC (5h)

4. Wysokosprawna chromatografia gazowa (GC) (1h)

5. Mechanizm rozdzielania zwigzkéw w GC, sposéb
dziatania dozownika i metody dozowania (3h)

6. Mechanizmy rozdzielania zwigzkow w elektroforezie
kapilarnej (CE) (2h)

7. Pobieranie prébek i ich przygotowanie do analizy (1h)

8. Analiza jakosciowa i ilosciowa w chromatografii (1h)

Cwiczenia maja zapozna¢ studentéw z metodami

wyznaczania podstawowych parametréw opisujgcych

metody chromatograficzne i elektroforetyczne oraz zasadami

powigzania ich z wtasciwosciami fizykochemicznymi

rozdzielanych zwigzkéw. Student wybiera problem

dotyczacy zaproponowania metody rozdzielania wybranej

grupy zwigzkow. Dokonuje poszukiwan literaturowych w celu

zapoznania sie z rodzajem stosowanych metod. Na

podstawie krytycznej oceny wybiera najlepsza metode,

przygotowuje referat i wygtasza (15h). Przyktadowe

zagadnienia to:

¢ metabolomika roslin o duzym znaczeniu
biotechnologicznym (np. wykrywanie alkaloidow
wplywajgcych na osrodkowy uktad nerwowy,
rozdzielanie fitoestrogenéw);

e badania kontroli jakosci zywnosci (np. oznaczanie
mykotoksyn, pestycydow),

e farmakologia - bioprzyswajalnos¢ lekow i toksyn,
kontrole antydopingowe,

e diagnostyka medyczna oraz kryminalistyka (np.
oznaczanie metabolitéw, narkotykow).

w01

Student posiada szczego6towa wiedze z chemii analitycznej,
w tym znajomos¢ nowoczesnych separacyjnych technik
analitycznych

K_wWo1

prezentacja

test

W02

Student posiada szczegétowa wiedze obejmujaca
farmakologie oraz metody kontroli ich jakosci z uzyciem
technik rozdzielania

K_W04

prezentacja

test

w03

Student posiada szczeg6towa wiedze z zakresu
fizykochemicznych podstaw procesu chromatograficznego
oczyszczania substancji

K_W05

prezentacja
test
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Umiejetnosci

Kod efektu KS01

Opis Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02

Metody weryfikaciji prezentacja
test

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury,

baz danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski, formutowacé i wyczerpujgco uzasadniac opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_uo1

Metody weryfikacji prezentacja
test

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi przygotowacé i przedstawic¢ ustng prezentacje
w jezyku polskim dotyczgcg zaproponowanej metody
rozdzielania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06

Metody weryfikacji prezentacja
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykiad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0008

Safety and Efficacy of Cosmetic Products - Regulatory
Compliance

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBME-S2-MSP-1020
1

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien orientowac sie jak
wyglada droga od wyboru sktadnikdéw receptury
kosmetycznej, az do gotowego produktu dostepnego dla
konsumentdw. W trakcie zaje¢ przedstawiane sg przepisy
prawne regulujace dozwolony sktad, wymogi dotyczgce
bezpieczenstwa, produkcji, ochrony wlasnosci intelektualnej,
informacji dla konsumentow, a takze systemy nadzoru nad
produktami kosmetycznymi. Dlatego tez, po zaliczeniu
student bedzie nie tylko orientowac sie jakie regulacje nalezy
bra¢ pod uwage przy pracy nad recepturg kosmetyczng oraz
jak najbezpieczniej zaplanowac prace nad nowym
kosmetykiem, ale zyska réwniez wiedze gdzie szukac
informacji o zmianach prawnych w przysztosci. Zajecia majg
na celu przygotowanie studentéw m.in. do pracy w
laboratoriach lub firmach opracowujgcych sktadniki
kosmetyczne lub receptury produktéw kosmetycznych, tak
aby studenci mogli w przysztosci Swiadomie dobiera¢ skiad i
planowac¢ badania zgodnie z aktualnymi wymogami
prawnymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: W trakcie zaje¢ omawiane sg podstawowe wymogi
dotyczace produktéw kosmetycznych wprowadzanych na
rynek polski i unijny. Zagadnienia te przedstawiane sa
poczynajac od przepiséw prawnych regulujgcych stosowanie
sktadnikow kosmetycznych, poprzez zasady dotyczace
badan bezpieczenstwa i skutecznosci, az po oméwienie
dozwolonych deklaracji marketingowych opartych na
sktadnikach i dziataniu kosmetyku oraz obowigzkow po
wprowadzeniu produktu kosmetycznego na rynek

wo1

Posiada wiedze o podstawowych regulacjach prawnych
zwigzanych z oceng bezpieczenstwa i wprowadzaniem
kosmetyku na rynek

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, potrafi
interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelno$¢ w odniesieniu do zagadniehh zwigzanych z oceng
bezpieczenstwa kosmetykow

K_U01, K_U03
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi przygotowac opracowanie dotyczgce wprowadzenia
kosmetyku na rynek polski lub unijny

K_U17
kolokwium_pisemne

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa

K_KO03
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1020-BIOBZ-MSP-0003
Substancje zapachowe i aromaty spozywcze
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBME-S2-MSP-1020
2

Wyktad ma na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami
zwigzanymi z rozmaitymi aspektami percepciji zapachu, ich
klasyfikacja, pochodzeniem substancji zapachowych i
tworzeniem kompozycji. Omawia szeroko aspekty
praktyczne perfumerii — przemystowe metody wytwarzania
substancji zapachowych i stosowania kompozyciji
zapachowych w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym i spozywczym. Zwraca uwage na dziatanie
biologiczne substancji zapachowych i mozliwosci ich
terapeutycznego wykorzystania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

1. Zmystwechu

2. Psychologia zapachu

3. Zapach w wyrobach farmacetycznych, spozywczych i

perfumeryjnych

Historia perfumerii — od starozytnosci po wspotczesnosé
Ro6zne klasyfikacje zapachéw i wyrobéw aromatycznych
Substancje zapachowe pochodzenia naturalnego
Substancje zapachowe pochodzenia syntetycznego,
kompozycje zapachowe — budowa

8. Regulacje prawne w branzy perfumeryjnej

9. Tworzenie kompozycji zapachowych

10. Aplikacja kompozycji zapachowych

11. Podstawy aromaterapii oraz zastosowanie w kosmetyce
12. Zajecia praktyczne — wycieczka do Polleny Aromy

No ok
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze teoretyczng dotyczgcg budowy i funkcjonowania
zmystu wechu oraz mechanizmoéw odczuwania smaku i
zapachu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu w02
Opis Zna zasady tworzenia i aplikacji kompozycji zapachowych, a
takze regulacje prawne dotyczgce ich stosowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_W04
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis W oparciu o dane literaturowe postuguje sie poprawnie
terminologig i nomenklaturg stosowang opracowywaniu
kompozycji zapachowych, réwniez w jezyku angielskim
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma umiejetnos¢ samodzielnej pracy i korzystania z literatury
w sposéb krytyczny z petng Swiadomosciag potrzeby
przestrzegania zasad bioetyk
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_KO03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0014

RNA - Unusual Properties and Applications in Science and
Medicine

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBME-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest przedstawienie RNA — makroczasteczki
pelnigcej niezwykle wazng role w komorce, jej wzroscie i
proliferacji. Rola RNA nie ogranicza sie tylko do
uczestniczenia w egzekwowaniu kodu genetycznego, czyli
ttumaczeniu sekwencji nukleotydéw w DNA na sekwencje
aminokwasow w biatkach, ale rowniez w regulacji
metabolizmu na poziomie transkrypciji i translacji. Czgsteczki
RNA biorg udziat w procesach interferencji RNA, dziataja
jako ryboprzetaczniki, wykazujg tez aktywnos¢
enzymatyczng. Studenci dowiedzg o zaleznosciach miedzy
strukturg RNA a jego funkcjg, mechanizmach regulacji
ekspresji genéw oraz o potencjalnych zastosowaniach w
diagnostyce i medycynie (terapie genowe). Zostang réwniez
zaprezentowane metody dostarczania terapeutycznych RNA
do komorek docelowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 185 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Struktura RNA (1 h)

Poréwnanie RNA i DNA Wiasciwosci RNA, pochodne
struktury — elastycznos$¢, struktury trzeciorzedowe, motywy,
interakcje wewnatrz- i miedzyczasteczkowe Mechanizmy
interferencji RNA (4

h)

siRNA i miRNA — dwa szlaki prowadzace do wyciszania
ekspresji genéw Najwazniejsze biatka zaangazowane w
RNAi: DICER, AGO Zastosowania RNAIi w identyfikacji
funkcji gendw, diagnostyce i terapii nowotworow, terapiach
antywirusowych i choréb neurodegeneracyjnych Metody
dostarczania wyciszajgcych RNA do komorki

1. Ryboprzetaczniki jako molekularne cele w terapiach (4 h)
3.1. Typy ryboprzetacznikow | ich struktury 3.2.
Mechanizmy dziatania ryboprzetagcznikéw 3.3. Potencjalne
zastosowania ryboprzetgcznikdéw w terapiach
antybakteryjnych

1. Rybozymy w terapiach (3 h)

4.1. Katalityczne wiasciwosci RNA 4.2. Typy rybozyméw
4.3. Hipoteza ,Swiata RNA” 4.4. Terapeutyczne
zastosowania

rybozymow

Wektory wirusowe w terapiach (2 h)  Préby kliniczne terapii
genowych — statystyka, liczba préb klinicznych, Geografia,
choroby , geny terapeutyczne Najczesciej stosowane w
terapiach wektory wirusowe | metody ich przygotowania
Korzysci, ograniczenia | niebezpieczenstwa zwiazane z
wprowadzaniem wektora wirusowego do organizmu.

w01

Ma zaawansowang wiedze dotyczgcg RNA i regulaciji
ekspresji gendéw na poziomie RNA

K_W02, K_W03
kolokwium_pisemne
w02

Rozumie mechanizmy katalizy prowadzonej przez rybozymy
oraz ma wiedze na temat ryboprzetacznikéw i ich
mechanizmow dziatania

K_WO05

kolokwium_pisemne

w03

Zna zastosowania RNA w nauce i medycynie
K_W11

kolokwium_pisemne

uo1

Umie korzystac ze zrédet literaturowych oraz zasobow
internetowych w celu przyswojenia wiedzy dotyczacej RNA

K_U01
kolokwium_pisemne

KSO01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztaicenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIOBZ-MSP-0011
Transport Phenomena
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, Il st, przedmioty obieralne zimowe
Wybieralny

angielski

BIBME-S2-MSP-1020

2

Kurs dotyczy podstaw zjawisk transportowych. Obejmuje
podstawowg wiedze na temat przenoszenia pedu, energii i
masy, a takze metod bilansowania pedu, energii i masy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Przeptyw laminarny i turbulentny ptynéw w uktadach o
prostej geometrii.

2. Zasady wymiany cieptfa - przewodzenie ciepta w stanie
ustalonym i nieustalonym oraz konwekcja naturalna i
wymuszona w uktadach o r6znej geometrii.

3.  Metody wyznaczania wspotczynnikéw przenikania
ciepta.

4. Zasady wymiany masy - dyfuzja w stanie ustalonym i
nieustalonym oraz konwekcja naturalna i wymuszona w
uktadach o r6znej geometrii.

5. Metody wyznaczania wsp6tczynnikow przenoszenia
masy.

6. Przenoszenie masy w uktadach rozproszonych i
porowatych.

7. Przenoszenie masy z jednoczesng reakcja chemiczng w
heterogenicznych uktadach ciecz-ciecz i ciecz-ciato
stale.

wo1

Student ma ugruntowana wiedze w zakresie formutowania
bilanséw pedu, ciepta i masy.

K_wW08
kolokwium_pisemne
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury naukowej
na temat zjawisk transportowych.

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Studenci beda w stanie komunikowac sie w zakresie
inzynierii chemicznej i krytycznie oceniac istniejace
rozwigzania techniczne.

K_U02, K_U17

kolokwium_pisemne

KS01

Student jest gotéw do identyfikowania i prawidtowego
rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem
zawodu inzyniera, przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o
dorobek zawodowy i jego rozwo;.

K_K02, K_KO03

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIOBZ-MSP-0013

Zastosowanie biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Medyczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBME-S2-MSP-1020
1

Zapoznanie studentéw z aktualnymi trendami w badaniach
molekularnych w inzynierii Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Wykiad:

1. Historia wykorzystania metod biologii molekularnej w
inzynierii Srodowiska, wprowadzenie do metod biologii
molekularnej stosowanych w inzynierii Srodowiska (1h)

2. Metody biologii molekularnej stosowane w biotechnologii
i inzynierii Srodowiska — PCR i metody pokrewne (2h)

3. Zastosowanie GMO w inzynierii Srodowiska (2h)

4. Metody biologii molekularnej stosowane w biotechnologii
inzynierii Srodowiska — FISH i metody pokrewne (4h)

5. Metody biologii molekularnej stosowane w
ekotoksykologii (4h)

6. Prezentacje studentéw (2h)

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu zastosowania
biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska.

K_W03
prezentacja
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z publikaciji
naukowych w jezyku angielskim; potrafi interpretowac
uzyskane informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu uo2

Opis Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w biologii molekularnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu uo3

Opis Potrafi przygotowac i przedstawic¢ ustna prezentacje

dotyczaca szczego6towych zagadnien z zakresu zastosowan
biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06
Metody weryfikacji prezentacja
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gqtéw do krytycznej oceny wybranej publikacji oraz
oceny jej tresci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Metody weryfikacji prezentacja

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0007

Zastosowanie sieci neuronowych w inzynierii chemicznej i
biotechnologii

2016Z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski
BIBME-S2-MSP-1020

2

e Poznanie podstawowych wiasciwosci sieci neuronowych.

¢ Poznanie sposob6w dziatania sieci neuronowych oraz
metod wyznaczania parametrow tych sieci.

¢ Nabycie umiejetnosci podstawowych zastosowan sieci
neuronowych w inzynierii chemicznej i biotechnologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Podstawy biologiczne dziatania sztucznego neuronu.
Historia powstania i kierunki rozwoju sztucznych sieci
neuronowych.

Modele neuronéw i metody ich uczenia.

Sieci neuronowe wielowarstwowe jednokierunkowe.

Algorytm propagacji wstecznej i jego warianty.

Przeglad innych typdw sieci neuronowych i ich

wiasciwosci.

Adaptacyjne metody kontroli uktadéw dynamicznych z

wykorzystaniem sieci neuronowych.

8. Zastosowanie sieci neuronowych do identyfikacji oraz
modelowania proceséw chemicznych i biologicznych
(modele typu "czarna skrzynka" oraz modele
hybrydowe).

9. Zastosowanie sieci neuronowych do rozpoznania i
oceny standw instalacji chemicznych i
biotechnologicznych.

10. Przeglad i charakterystyka dostepnego oprogramowania
profesjonalnego.

11. W ramach prowadzonego kursu przewidziano réwniez

zajecia praktyczne zwigzane z zastosowaniem

wybranego pakietu oprogramowania do rozwigzywania
probleméw modelowania reaktoréw chemicznych i/lub
bioreaktorow.

N

o0k w

~

wo1

Ma wiedze niezbedng opisu wtasciwosci i dziatania sieci
neuronowych.

K_W06, K_WO08

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K_uo1l

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo2

Potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym.

K_U02

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo3

Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i strategie
w celu zorganizowania, integracji i prezentowania informaciji.

K_U05, K_U11

kolokwium_pisemne
praca_domowa

KSO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-BIOBZ-MSP-0005
Zwigzki naturalne - proekologiczne biocydy
2014L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBME-S2-MSP-1020
1

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* mie€ ogblng wiedze teoretyczng na temat biocydow
pochodzenia naturalnego, stosowanych preparatéw i ich
wplywu na srodowisko.

« mie¢ wiedze na temat zr6det pochodzenia naturalnych
biocydow

« zna¢ metody wydzielania substancji aktywnych i ich
mechanizmy dziatania

e umie¢ wykorzystaé zwigzki naturalne do wytyczania
kierunkéw syntez nowych proekologicznych biocydow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Zapoznanie stuchaczy ze stanem wiedzy o biocydach
naturalnych, zwigzkach stosowanych jako srodki ochrony
roslin, Srodki zabezpieczajace produkty spozywcze,
kosmetyki, materiaty techniczne i inne. Wystepowanie w
produktach naturalnych, pozyskiwanie i przetwarzanie w
formy uzytkowe. Zalety i wady stosowanych zwigzkdow.
Wykorzystanie badan nad zwigzkami pochodzenia
naturalnego do wytyczania kierunk6w syntez nowych
biocydéw (glifosynat, piretroidy, neonikotynoidy). Wptyw tych
substancji na srodowisko naturalne, a takze zalety i wady ich
stosowania.(biodegradacja, wptyw na biocenoze, koszty
stosowania ).
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Zna najwazniejsze grupy zwiazkéw pochodzenia naturalnego
stosowanych jako biocydy do ochrony upraw roslin,
materiatow technicznych, produktéw spozywczych

K_W05, K_W11
kolokwium_pisemne
w02

Zna podstawowe metody pozyskiwania stosowanych
praktycznie substancji z produktéw naturalnych

K_W05
kolokwium_pisemne

uo1

posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych tego zagadnienia

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zaprezentowaé opracowane
zagadnienie

K_U05
kolokwium_pisemne

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci.

K_KO02
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0015

Mikrobiologia kosmetyczna - praktyczne podejscie
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Medyczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, przedmioty obieralne zimowe
Wybieralny

polski

BIBME-S2-MSP-1020

1

Wyktad ma na celu zapoznanie studenta ze znaczeniem
mikrobiologii w kosmetologii, pierwotnymi i wtérnymi
zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi surowcéw i
gotowych produktow kosmetycznych oraz wynikajgcymi z
nich potencjalnymi zagrozeniami dla konsumentéw.
Omoéwione zostang zalecane wymagania czystosci
mikrobiologicznej kosmetyku (normy PN-ISO), konserwanty i
metody oznaczenia skutecznosci ich dziatania w kosmetyku
(normy PN-ISO, KOKO test). Studenci bedg mogli zapoznac
sie z oceng i identyfikacjg produktéw kosmetycznych
niskiego ryzyka zakazenia mikrobiologicznego,
alternatywnymi metodami zabezpieczania kosmetykéw przed
mikroorganizmami (Hurdle Technology, preservative booster,
self-preserving system).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

«  Zrbdta skazenia mikrobiologicznego kosmetykow;
Mikroorganizmy w kosmetykach jako potencjalne
zagrozenia dla uzytkownika; Zalecane wymagania
czystosci mikrobiologicznej gotowego kosmetyku -
Dyrektywa kosmetyczna i raport bezpieczenstwa — 2h.

e Ocena czystosci mikrobiologicznej kosmetykéw —
zasady ogolne (wymagania iloSciowe i jakoSciowe,
wykrywanie i identyfikacja szczepow, raport koricowy z
badan) — 1h.

«  Normy PN-EN ISO - 3h

¢ - 0g6lne wytyczne badan mikrobiologicznych;

¢ - Wykrywanie i okreslanie ogoélnej ilosci bakterii
tlenowych mezofilnych;

e - Oznaczanie liczby drozdzy i plesni;

e - Limity mikrobiologiczne;

e - Wykrywanie Staphylococcus aureus; Pseudomonas
aeruginosa; Escherichia coli; Candida albicans;
mikroorganizmow specyficznych i niespecyficznych.

« Konserwanty i wymagania stawiane konserwantom;
Dobor systemu konserwujgcego do kosmetyku; Skutki
ztego doboru konserwantu; Okres trwatosci a PAO — 2h.

¢ Hurdle Technology (technologie wielokierunkowe majac
na celu wykluczenie dodatku konserwantéw do
kosmetykdw); preservative booster (surowce
kosmetyczne wzmacniajgce system konserwujacy
pochodzenia roslinnego, mikrobiologicznego,
syntetycznego); self-preserving products (surowce
kosmetyczne wykluczajgce potrzebe dodania
konserwantow do kosmetykéw) — 3h.

¢« Norma PN-EN ISO Przewodnik do oceny ryzyka i
identyfikacji produktow niskiego ryzyka
mikrobiologicznego — 1h.

e Testy konserwacji - Zasady ogdlne; Farmakopea
Polska / Europejska ; Norma PN-EN ISO 11930:2012 ;
KOKO test — 3h.

W01

Rozumie znaczenie mikrobiologii w kosmetologii.
K_wWi11

kolokwium_pisemne

w02

Potrafi okresli¢ ryzyko mikrobiologicznego zakazenia
surowcOw oraz gotowych produktdw kosmetycznych.

K_Wo04
kolokwium_pisemne
W03

Potrafi okresli¢ zagrozenie dla zdrowia konsumentéw
wynikajgce ze stosowania zakazonych kosmetykow.

K_wWo07
kolokwium_pisemne

uo1

Umie korzystac¢ ze zrédet literaturowych oraz zasobow
internetowych w celu przyswojenia wiedzy dotyczacej
mikrobiologii kosmetyczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu uo2
Opis Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w mikrobiologii kosmetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do formutowania problemow w celu pogtebienia

rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-2002
Zarzadzanie biznesem technologicznym
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci, Technologia
Chemiczna Il st, AiFPiM - obow.+spec;j., sem. 1 - 2
(wym.etap.), Technologia Chemiczna Il st, ChM - obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Technologia Chemiczna Il st,
FMPiW(nowa) - obow.+specj., sem. 1-2

(wym.etap.), Technologia Chemiczna Il st, NaNo - obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Technologia Chemiczna Il st,
FMPEIW - obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)(stara
specjalnosé), Technologia Chemiczna, Il st - przedmioty
obowiazkowe dla wszystkich specjalnosci, Technologia
Chemiczna Il st, TChiK - obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.), Technologia Chemiczna Il st, TKIME - obow.
+specj., sem. 1 - 2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S2-MSP-1020
2

Zaawansowany wyktad z zakresu zarzadzania
wspottworzony i wspétorganizowany we wspétpracy z firmg
BASF. Student nabywa kompetencji z zakresu praktycznego
funkcjonowania na rynku chemicznym, specyfiki pracy, etc.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 200 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

1. Zréwnowazony rozwdj i innowacje w BASF

2. Marketing in AgroChemicals

3. Rozszerzanie profilu dziatalnosci koncernu na
przyktadzie dziatu personal care BASF. Zastosowanie
najnowszych technologii analitycznych w biznesie
(Social Listening).

Analiza Rynku i praca w Customer Development
Chemik w Swiecie HR

Praca Przedstawiciela Handlowego/Opiekuna Klienta
Lokalna komunikacja globalnego koncernu - jak i po co
to robic?

8. Working in Production

9. Aspekty prawne w funkcjonowaniu firmy

10. Obstuga Klienta oraz Logistyka w BASF

No ok

w01

Posiada wiedze dotycza, ca, zarzadzania przedsiebiorstwem
K_W10

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

w02

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego

K_Wi1

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

uol

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos ¢ i wycia gac z nich
whnioski

K_U01

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

uo2

Stosuje podstawowe regulacje prawne zwigzane z
funkcjonowaniem firmy.

K_U14

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

uo3

Potrafi dokonac¢ analizy funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania technologiczne i ekonomiczne

K_U16, K_U17

prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu

KSO01

Jest goto w do mys lenia i dziatania w sposo b kreatywny i
przedsie, biorczy, inspirowania i organizowania dziatan na
rzecz s rodowiska spotecznego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikaciji prezentacja:zaliczenie ustne na podstawie prezentacji
projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-2000
Bioetyka

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S2-MSP-1020
2

Zajecia majg na celu zapoznanie studentow z refleksjg
etyczna zwigzang ze wspotczesnymi dokonaniami
biotechnologii, medycyny, inzynierii genetycznej i
Srodowiskowej. Podczas zaje¢ studenci majg okazje do
sformutowania wtasnego stanowiska w dyskutowanych
kwestiach i zapoznania sie z merytorycznag argumentacja.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Bioetyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawowe teorie
etyczne; deontologia, utylitaryzm, teoria cnot.

2. Teoretyczne podstawy bioetyki. Bioetyka i prawo jako
dyskurs spoteczny. Bioetyka "czerwona" i "zielona"

3. Moralna problematyka poczatkow ludzkiego zycia.
Kryteria cztowieczenstwa. Moralne aspekty regulaciji
urodzin

4. Zaptodnienie wspomagane metoda in vitro- aspekty
filozoficzne. Doswiadczenia na zarodkach. Donacja
mitochondrialna

5. Relacje miedzy kobietg ciezarng i ptodem. Moralne i
prawne aspekty sporu o aborcje. Ektogeneza

6. Moralna problematyka konca ludzkiego zycia.
Argumenty etyczne za i przeciw eutanazji

7. Transplantacje i krioprezerwacja. Gerontologia
biomedyczna

8. Inzynieria genetyczna. Problem GMO. Zywno$¢
modyfikowana genetycznie

9. Komdrki macierzyste i klonowanie- konsekwencje
etyczne i prawne

10. Spoteczne konsekwencje nowej genetyki. Genetyzacja
spoteczenstwa. Wspéiczesna eugenika

11. Patentowanie zycia- elementy prawne i etyczne.
Biopiractwo

12. Dobrostan zwierzat i prawa zwierzat. Eksperymenty na
zwierzetach

13. Bioetyka Srodowiskowa. Rownowaga ekologiczna i
granice wzrostu

w01

Zna podstawowe zagadnienia wynikajace z refleksji nad
etycznym wymiarem dziatan z zakresu biologii, biotechnologii
i medycyny.

K_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne
w02

Zna prawne regulacje dotyczace kluczowych kwestii
bioetycznych obowigzujace w Polsce.

K_WQ09
Wykiad: kolokwium_pisemne
w03

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu etycznych aspektéw
dziatalnoSci biotechnologicznej

K_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury
bioetycznej, potrafi krytycznie interpretowac uzyskane tresci,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ swojg wtasng opinie
— niezaleznie od skali trudnos$ci problemu bioetycznego.

K_Uo01
Wykiad: kolokwium_pisemne
uo2
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Opis Umie dyskutowac na tematy bioetyczne w oparciu o
rzeczowe argumenty

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w dyskus;ji

Kod efektu KS02

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej opinii bioetycznej

oraz jest gotow do wspOtpracy z etykami, socjologami i
filozofami w celu wypracowania swojej wkasnej opinii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w dyskus;ji

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-MSP-2001
Analityczna kontrola bioproceséw
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Mikrobioanalityka, obow.+specj., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st - przedmioty obowigzkowe
dla wszystkich POLSKICH specjalnosci

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S2-MSP-1020
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi zadaniami analizy (bio)procesowej, jak
rowniez najnowszymi trendami analizy procesowej, ze
szczegoblnym uwzglednieniem procesow
biotechnologicznych. Zaakcentowane bedg problemy
zwigzane z odpowiednim pobieraniem prébek oraz
podstawowe aspekty walidacji metod analitycznych.
Poruszone zostang zagadnienia zwigzane z istotg kontroli
analitycznej w optymalizacji procesu i jego ocenie
ekonomicznej. Omoéwione zostang dostepne techniki
analityczne stosowane w kontroli procesowej wraz z
podaniem przyktadow ich zastosowania poczynajgc od
laboratoriéw analitycznych po analizatory przemystowe.
Wykiad obejmie takze projektowanie automatycznych
systemOw pomiarowych, w tym: elementy i uktady
niezbedne do konstrukcji systeméw oraz oprogramowanie
sterujgce automatycznymi systemami pomiarowym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1. Wprowadzenie do tematyki przedmiotu

2. Chemia analityczna laboratoryjna a analityczna kontrola
procesowa - podstawowe zadania analizy procesowej;
trendy analitycznej kontroli procesowe;j

3. Techniki analitycznej kontroli procesowej i przyktady
zastosowan w biotechnologii - metody rozdzielania (w
tym: chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa,
techniki sprzezone); techniki spektroskopowe (w tym:
spektrofotometria UV-VIS, IR, spektroskopia NMR,
spektrometria mas); analiza przeptywowa (FIA, CFA);
inne techniki

4. Strategia pobierania prébek

5. Sensory i analizatory procesowe w biotechnologii

6. Strategie kontroli procesowej z wykorzystaniem
analizatorow

7. Walidacja metod analitycznych i przyklady zastosowan
w biotechnologii (

8. Projektowanie automatycznych systeméw pomiarowych
- elementy i uktady niezbedne do konstrukcji systemow;
oprogramowanie sterujgce automatycznym systemem
pomiarowym.

9. Kontrola analityczna w przemysle biotechnologicznym —
przykiady i perspektywy rozwoju

K01

Posiada szczegotowg wiedze z chemii analitycznej, w tym
znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych
wykorzystywanych w kontroli analitycznej w przemysle
biotechnologicznym

K_wo01

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena aktywnosci
K02

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego w zakresie kontroli analitycznej
K_wWi11

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:ocena aktywnosSci

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich
wnioski

K_uo1

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:ocena aktywnosSci
uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i analityczne
do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie
kontroli analitycznej w przemysle biotechnologicznym
K_U10

egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnosci_podczas_ zajec¢:ocena aktywnosSci
uo3
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Czesé |
Opis Potrafi zastosowac¢ metody analityczne i dobrac aparature

odpowiedniag do kontroli analitycznej w przemysle
biotechnologicznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny:egzamin pismny
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena aktywnosci

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny:egzamin pismny

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena aktywnosci
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1020-BIBTP-MSP-2011

Nazwa przedmiotu Inzynieria bioreaktorow Il

Wersja przedmiotu 2022z

Poziom ksztalcenia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Biotechnologia

Specjalnos¢ Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny

Jednostka realizujgca Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Biotechnologia, Il st, Biot. Przem. - przedmioty

specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow BIBTP-S2-MSP-1020
Liczba punktéw ECTS 6

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem wyktadu jest przekazanie ogélnej wiedzy na temat
wspoitczesnych metod opisu i modelowania procesow
przebiegajacych w rzeczywistych bioreaktorach, nabycie
umiejetnosci korzystania ze strukturalnych i segregowanych
modeli wzrostu, jak réwniez umiejetnos¢ analizy dynamiki
bioreaktoréw przeptywowych oraz dynamiki kultur

mieszanych.
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt 45.00 h
Wykitad 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 6

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |
Wykiad 1. Zasady bilansowania reaktorow i bioreaktorow z
wykorzystaniem modeli strukturalnych i segregowanych.
2. Bilans populacji i jego wykorzystanie do opisu procesow
przebiegajacych w bioreaktorach.
3. Modele strukturalne segregowane, z uwzglednieniem
modeli strukturalnych genetycznie.
4. Obliczanie bioreaktoréw nieidealnych, problemy
makromieszania i mikromieszania.

Analiza dynamiki i stabilnosci pracy bioreaktorow

przeptywowych.

Analiza dynamiki i stabilnosci kultur mieszanych.

Wybrane problemy transportu masy w tym okreslanie:

a) zatrzymania gazu,

b) mocy mieszania w ukladzie nienagazowanym i

nagazowanym,

10. c) wspétczynnikdéw wnikania masy

w bioreaktorach: zbiornikowym z mieszadtem, kolumnie

barbotazowej, podnosniku powietrza.

1. Problemy przebiegu proceséw katalizowanych przez
enzymy unieruchomione.

2. Naprezenia hydrodynamiczne na komorki
mikroorganizméw, komorki roslinne i zwierzece w
bioreaktorach.

3. Problemy transportowe w procesach katalizy
heterogeniczne;.

o

© N

Projekt Projekt I:
1. Niestrukturalne i niesegregowane modele wzrostu
biomasy

2. Bilanse biomasy, substratu, produktu

3. Substraty zasadnicze i alternatywne (modele
interakcyjne i nieinterakcyjne),

4. Bilansowanie bioreaktoréw idealnych:

5. a) bioreaktor przeptywowy z idealnym mieszaniem

(chemostat),

b) bioreaktor zbiornikowy o dziataniu okresowym,

. c) bioreaktor rurowy z idealnym przeptywem ttokowym.

rojekt Il:

Bilansowanie bioreaktoréw z idealnym mieszaniem:

a) bioreaktor zbiornikowy o dziataniu potokresowym

b) bioreaktory z recyrkulacjg i zageszczeniem biomasy

Bilansowanie uktadéw bioreaktorow z nieidealnym

mieszaniem

a) funkcja gestosci rozkltadu czasu przebywania,

b) dystrybuanta rozktadu czasu przebywania,

Bioreaktory z bocznikowaniem i z przestrzenig martwa

. Kaskada bioreaktorow

rojekt lil:

Problem naprezen hydrodynamicznych w biotechnologii.

Problemy powiekszania skali bioreaktoréw

Kataliza enzymatyczna - enzymy w roztworze, enzymy

unieruchomione.

PONEPITINO

WP NOO

4. Bilansowanie bioreaktoréw heterogenicznych
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze niezbedng do sporzadzania bilanséw masy i

sktadnika w bioreaktorach, okreslania kinetyki wzrostu
biomasy i reakcji biochemicznych z udziatem enzymow,
okreslania stabilnej pracy bioreaktorow w warunkach
ustalonych, a takze powiekszania skali bioreaktoréw oraz
odstepstw od bioreaktoréw idealnych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K_Wo04, K_W09
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
projekt

W02

Posiada wiedze o zagrozeniach ptyngcych z realizaciji
procesOw w bioreaktorach, w tym utraty stabilnosci pracy
bioreaktora oraz problemdéw realizacji proceséw zwigzanych
z powiekszeniem skali, w szczegdlnosci odstepstw od
zalozen o idealnym mieszaniu.

K_W08, K_W09

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
projekt

uo1

Potrafi modelowac¢ przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych w reaktorach i bioreaktorach.

K_U18
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
projekt

uo2

Potrafi interpretowac wyniki modeli bioreaktoréw idealnych z
zastosowaniem réwnan kinetycznych opisujgcych wzrost
zréwnowazony oraz kinetyki reakcji enzymatycznych w
uktadach homo- i heterogenicznych.

K_Ul11l, K_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne

projekt

uo3

Posiada umiejetnosé korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych opracowywanego tematu.
K_U01, K_U04

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne

projekt

uo4

Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane

zagadnienie oraz wybierajgc najwazniejsze elementy w celu
efektywnego ich wykorzystania

K_U20
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
projekt

KSO01
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Czesé |

Opis Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne

projekt

Kod efektu KS02

Opis Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03

Metody weryfikacji egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1020-BILAB-MSP-2000
Laboratorium przeddyplomowe
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski

BIBTP-S2-MSP-1020

11

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejetnosci
pracy w laboratorium badawczo-naukowym, zapoznanie sie
z zasadami obstugi i dziatania specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej i programéw komputerowych do analizy
danych pomiarowych oraz nabycie umiejetnosci prawidtowej
interpretacji wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

11

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_W01, K_W09
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych Z2rédet pozyskiwaé (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U01, K_U04
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

potrafi zaplanowac i wykona¢ prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U03, K_U05, K_U08, K_U12, K_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo3

potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U09, K_U10, K_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
uo4

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki odpadami
chemicznymi i biologicznymi.

K_U15
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo5

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan

K_U19, K _U20
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

K_Ko04
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBTP-MSP-2012

Procesy membranowe w biotechnologii
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Przemystowa

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Przem. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S2-MSP-1020
4

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z metodami

wytwarzania oraz zastosowaniami membran w procesach

biotechnologicznych, a takze projektowania modutéw
membranowych do zadanych potrzeb. Celem zaje¢
¢wiczeniowych jest wykonanie przez studentéw zadan
zwigzanych z analizg wymiarowg oraz modelowaniem
procesoOw biotechnologicznych z uzyciem membran.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wykiad 1. Organizacja zaje¢, warunki zaliczenia, przedstawienie
literatury. (1 h)

2. Podstawowe definicje i podziaty proceséw
membranowych. Krétka historia membran. (1 h)

3. Sposoby wytwarzania membran. (1 h)

4. Podstawy separacji membranowej. Klasyfikacja,
mechanizm dziatania i zakresy rozdziatu proceséw
membranowych. (2 h)

5. Nieseparacyjne procesy membranowe: kontaktory,
moduty kontrolowanego uwalniania, immobilizacja
membranowa i membrany katalityczne. (2 h)

6. Separacja afinitywna. Metody rozdzielania racematow.
(1 h)

7. Inzynieria proceséw membranowych. Wtasciwosci
membran. Dobdr membrany do procesu. Wspétczynniki
retencji i selektywnosci. (1 h)

8. Mechanizmy pasywnego transportu masy w
membranach. (2 h)

9. Opory w procesie membranowym. Strumienie krytyczne
i limitujgce. Polaryzacja stezeniowa — przyczyny,
zagrozenia i sposoby redukowania. (1 h)

10. Bilans uktadu krzyzowo-pragdowego. Wspotczynniki
opisujace rozdziat membranowy. (1 h)

11. Moduty membranowe. (1 h)

12. Mycie i regeneracja instalacji membranowych. Cykliczna
praca membran. (1 h)

13. Matematyczne modele polaryzacji stezeniowej. (2 h)

14. Uogélniony model filtracji, model Hermii. (2 h)

15. Model odnawiania powierzchni. Funkcja wieku
elementu. (1 h)

16. Wielostopniowe systemy membranowe (2 h)

17. Bioreaktory membranowe. Immobilizacja enzyméw na
membranie lub nosniku (1 h)

18. Oczyszczanie i odzysk wody. Membrany w przemysle
spozywczym i medycynie (1 h)

19. Hybrydowe procesy membranowe. Biosorpcja. (1 h)

20. Adsorbenty membranowe, emulsyfikacja membranowa.
Polielektrolity state i membranowe ogniwa paliwowe (1
h)

21. Zaliczenie (2 h)

22. Zaliczenie poprawkowe (2 h)

Cwiczenia 1. Harmonogram zaje¢. Wprowadzenie do modelowania

matematycznego proceséw membranowych (1 h)

2. Prawa zachowania w procesach membranowych (1 h)

3. Membranowe oczyszczanie biatek. Filtracja i jonity. (3 h)

4. Réwnania transportu w procesach membranowych.
Metoda transformaty Laplace’a (1 h)

5. Metody numeryczne rozwigzywania rownan
rézniczkowych (1 h)

6. Analiza wymiarowa — podstawy, prawa, przyktady. (3 h)

7. ldentyfikacja modeli matematycznych — algorytmy
postepowania (2 h)

8. Teoria podobienstwa. Liczby kryterialne i ich znaczenie.
(2 h)

9. Bilans masy w procesach membranowych. (1 h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu fizykochemicznych

podstaw proceséw membranowych
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K_W05
egzamin_pisemny
w02

Zna aktualne kierunki rozwoju i najwazniejsze osiggniecia z
zakresu procesow membranowych
K_ Wil

egzamin_pisemny

uo1

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe do
formutowania i rozwigzywania probleméw z zakresu
powiekszania skali i doboru membrany do procesu
biotechnologicznego

K_U10

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

praca_domowa

uo2

Potrafi sformutowac specyfikacje procesu rozdzielania za
pomocg membran do zastosowan biotechnologicznych
K_U18

kolokwium_pisemne

praca_domowa

uo3

Potrafi samodzielnie zweryfikowaé poprawnos¢ danych
doswiadczalnych oraz proponowanych opisow
matematycznych przy uzyciu prostych testow statystycznych
K_U09

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
praca_domowa

KSO01

Jest gotéw do wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin
w celu rozwigzania zatozonego zadania zwigzanego z
projektowaniem procesu biotechnologicznego.

K_K02

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-BIBTP-MSP-2013
Seminarium specjalnosciowe
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Przem. - przedmioty
specjalnosciowe,Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

BIBTP-S2-MSP-1020

1

Celem przedmiotu jest samodzielne przedstawienie przez
studenta zatozen do realizacji pracy magisterskiej w oparciu
o dokonany przeglad specjalistycznej literatury naukowej.
Tematyka seminarium zalezy od aktualnie realizowanych
prac dyplomowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z literaturg
dotyczaca tematu wybranej pracy magisterskiej. W ramach
przedmiotu studenci przygotowuja, pod kierunkiem opiekuna
pracy magisterskiej, przeglad literaturowy dotyczacy jej
tematyki. Wyniki przegladu, wraz z zatozeniami do pracy
magisterskiej, studenci przedstawiajg w formie prezentaciji.
Dodatkowo studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w
seminariach prowadzonych przez Katedre dyplomujaca.

Wwo1l

Ma wiedze w zakresie tematu pracy dyplomowe;j
K_W01, K_W09
ocena_ak'gywnoéci_podczas_zajeé

prezentacja

W02

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach zwiagzanych z biotechnologia.

K_Wi1
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja

uo1

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwiazanej z planowang praca
dyplomowa.

K_U01, K_U04

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

prezentacja

uo2

Potrafi wygtosi¢ na forum publicznym prezentacje zwigzang z
praca dyplomowa, uzupetniajac ja o elementy
popularyzujgce badang tematyke, a takze poprowadzi¢
dyskusje po prezentacji (w roli specjalisty).

K_U02, K_U03, K_U05, K_U06
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja

uo3

Wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci, potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony,
wykazuje samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym.

K_U20

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
prezentacja

KS01

Jest gotdéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

K_KO03

ocena_aktywno$ci_podczas zajec

prezentacja

KS02

Zapoznaje sie z tematyka prac badawczych prowadzonych w
zaktadzie dyplomujgcym, aktywnie uczestniczy w dyskusjach
w czasie prezentacji innych studentéw / zaproszonych gosci.
K_KO02

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0010
Chemia bionieorganiczna
2018z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTP-S2-MSP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykiad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0008

Safety and Efficacy of Cosmetic Products - Regulatory
Compliance

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBTP-S2-MSP-1020
1

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien orientowac sie jak
wyglada droga od wyboru sktadnikdéw receptury
kosmetycznej, az do gotowego produktu dostepnego dla
konsumentdw. W trakcie zaje¢ przedstawiane sg przepisy
prawne regulujace dozwolony sktad, wymogi dotyczgce
bezpieczenstwa, produkcji, ochrony wlasnosci intelektualnej,
informacji dla konsumentow, a takze systemy nadzoru nad
produktami kosmetycznymi. Dlatego tez, po zaliczeniu
student bedzie nie tylko orientowac sie jakie regulacje nalezy
bra¢ pod uwage przy pracy nad recepturg kosmetyczng oraz
jak najbezpieczniej zaplanowac prace nad nowym
kosmetykiem, ale zyska réwniez wiedze gdzie szukac
informacji o zmianach prawnych w przysztosci. Zajecia majg
na celu przygotowanie studentéw m.in. do pracy w
laboratoriach lub firmach opracowujgcych sktadniki
kosmetyczne lub receptury produktéw kosmetycznych, tak
aby studenci mogli w przysztosci Swiadomie dobiera¢ skiad i
planowac¢ badania zgodnie z aktualnymi wymogami
prawnymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: W trakcie zaje¢ omawiane sg podstawowe wymogi
dotyczace produktéw kosmetycznych wprowadzanych na
rynek polski i unijny. Zagadnienia te przedstawiane sa
poczynajac od przepiséw prawnych regulujgcych stosowanie
sktadnikow kosmetycznych, poprzez zasady dotyczace
badan bezpieczenstwa i skutecznosci, az po oméwienie
dozwolonych deklaracji marketingowych opartych na
sktadnikach i dziataniu kosmetyku oraz obowigzkow po
wprowadzeniu produktu kosmetycznego na rynek

wo1

Posiada wiedze o podstawowych regulacjach prawnych
zwigzanych z oceng bezpieczenstwa i wprowadzaniem
kosmetyku na rynek

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, potrafi
interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelno$¢ w odniesieniu do zagadniehh zwigzanych z oceng
bezpieczenstwa kosmetykow

K_U01, K_U03
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi przygotowac opracowanie dotyczgce wprowadzenia
kosmetyku na rynek polski lub unijny

K_U17
kolokwium_pisemne

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa

K_KO03
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0014

RNA - Unusual Properties and Applications in Science and
Medicine

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBTP-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest przedstawienie RNA — makroczasteczki
pelnigcej niezwykle wazng role w komorce, jej wzroscie i
proliferacji. Rola RNA nie ogranicza sie tylko do
uczestniczenia w egzekwowaniu kodu genetycznego, czyli
ttumaczeniu sekwencji nukleotydéw w DNA na sekwencje
aminokwasow w biatkach, ale rowniez w regulacji
metabolizmu na poziomie transkrypciji i translacji. Czgsteczki
RNA biorg udziat w procesach interferencji RNA, dziataja
jako ryboprzetaczniki, wykazujg tez aktywnos¢
enzymatyczng. Studenci dowiedzg o zaleznosciach miedzy
strukturg RNA a jego funkcjg, mechanizmach regulacji
ekspresji genéw oraz o potencjalnych zastosowaniach w
diagnostyce i medycynie (terapie genowe). Zostang réwniez
zaprezentowane metody dostarczania terapeutycznych RNA
do komorek docelowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Struktura RNA (1 h)

Poréwnanie RNA i DNA Wiasciwosci RNA, pochodne
struktury — elastycznos$¢, struktury trzeciorzedowe, motywy,
interakcje wewnatrz- i miedzyczasteczkowe Mechanizmy
interferencji RNA (4

h)

siRNA i miRNA — dwa szlaki prowadzace do wyciszania
ekspresji genéw Najwazniejsze biatka zaangazowane w
RNAi: DICER, AGO Zastosowania RNAIi w identyfikacji
funkcji gendw, diagnostyce i terapii nowotworow, terapiach
antywirusowych i choréb neurodegeneracyjnych Metody
dostarczania wyciszajgcych RNA do komorki

1. Ryboprzetaczniki jako molekularne cele w terapiach (4 h)
3.1. Typy ryboprzetacznikow | ich struktury 3.2.
Mechanizmy dziatania ryboprzetagcznikéw 3.3. Potencjalne
zastosowania ryboprzetgcznikdéw w terapiach
antybakteryjnych

1. Rybozymy w terapiach (3 h)

4.1. Katalityczne wiasciwosci RNA 4.2. Typy rybozyméw
4.3. Hipoteza ,Swiata RNA” 4.4. Terapeutyczne
zastosowania

rybozymow

Wektory wirusowe w terapiach (2 h)  Préby kliniczne terapii
genowych — statystyka, liczba préb klinicznych, Geografia,
choroby , geny terapeutyczne Najczesciej stosowane w
terapiach wektory wirusowe | metody ich przygotowania
Korzysci, ograniczenia | niebezpieczenstwa zwiazane z
wprowadzaniem wektora wirusowego do organizmu.

w01

Ma zaawansowang wiedze dotyczgcg RNA i regulaciji
ekspresji gendéw na poziomie RNA

K_W02, K_W03
kolokwium_pisemne
w02

Rozumie mechanizmy katalizy prowadzonej przez rybozymy
oraz ma wiedze na temat ryboprzetacznikéw i ich
mechanizmow dziatania

K_WO05

kolokwium_pisemne

w03

Zna zastosowania RNA w nauce i medycynie
K_W11

kolokwium_pisemne

uo1

Umie korzystac ze zrédet literaturowych oraz zasobow
internetowych w celu przyswojenia wiedzy dotyczacej RNA

K_U01
kolokwium_pisemne

KSO01
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Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztaicenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIOBZ-MSP-0013

Zastosowanie biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Przemystowa

Wydziat Chemiczny

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTP-S2-MSP-1020
1

Zapoznanie studentéw z aktualnymi trendami w badaniach
molekularnych w inzynierii Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Wykiad:

1. Historia wykorzystania metod biologii molekularnej w
inzynierii Srodowiska, wprowadzenie do metod biologii
molekularnej stosowanych w inzynierii Srodowiska (1h)

2. Metody biologii molekularnej stosowane w biotechnologii
i inzynierii Srodowiska — PCR i metody pokrewne (2h)

3. Zastosowanie GMO w inzynierii Srodowiska (2h)

4. Metody biologii molekularnej stosowane w biotechnologii
inzynierii Srodowiska — FISH i metody pokrewne (4h)

5. Metody biologii molekularnej stosowane w
ekotoksykologii (4h)

6. Prezentacje studentéw (2h)

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu zastosowania
biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska.

K_W03
prezentacja
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z publikaciji
naukowych w jezyku angielskim; potrafi interpretowac
uzyskane informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu uo2

Opis Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w biologii molekularnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu uo3

Opis Potrafi przygotowac i przedstawic¢ ustna prezentacje

dotyczaca szczego6towych zagadnien z zakresu zastosowan
biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06
Metody weryfikacji prezentacja
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gqtéw do krytycznej oceny wybranej publikacji oraz
oceny jej tresci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Metody weryfikacji prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0009

Membrane Processes in Biotechnology
2014L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Przemystowa

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBTP-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z metodami
wytwarzania oraz zastosowaniami membran w procesach
biotechnologicznych, a takze projektowania modutéw
membranowych do zadanych potrzeb.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Organizacja zaje¢, warunki zaliczenia, przedstawienie
literatury. (1 h)

2. Podstawowe definicje i podziaty proceséw
membranowych. Krétka historia membran. (1 h)

3. Sposoby wytwarzania membran. (1 h)

4. Podstawy separacji membranowej. Klasyfikacja,
mechanizm dziatania i zakresy rozdziatu proceséw
membranowych. (2 h)

5. Nieseparacyjne procesy membranowe: kontaktory,
moduty kontrolowanego uwalniania, immobilizacja
membranowa i membrany katalityczne. (2 h)

6. Separacja afinitywna. Metody rozdzielania racematow.
(1 h)

7. Inzynieria proceséw membranowych. Wtasciwosci
membran. Dobdr membrany do procesu. Wspétczynniki
retencji i selektywnosci. (1 h)

8. Mechanizmy pasywnego transportu masy w
membranach. (2 h)

9. Opory w procesie membranowym. Strumienie krytyczne
i limitujgce. Polaryzacja stezeniowa — przyczyny,
zagrozenia i sposoby redukowania. (1 h)

10. Bilans uktadu krzyzowo-pragdowego. Wspotczynniki
opisujace rozdziat membranowy. (1 h)

11. Moduty membranowe. (1 h)

12. Mycie i regeneracja instalacji membranowych. Cykliczna
praca membran. (1 h)

13. Matematyczne modele polaryzacji stezeniowej. (2 h)

14. Uogélniony model filtracji, model Hermii. (2 h)

15. Model odnawiania powierzchni. Funkcja wieku
elementu. (1 h)

16. Wielostopniowe systemy membranowe (2 h)

17. Bioreaktory membranowe. Immobilizacja enzyméw na
membranie lub nosniku (1 h)

18. Oczyszczanie i odzysk wody. Membrany w przemysle
spozywczym i medycynie (1 h)

19. Hybrydowe procesy membranowe. Biosorpcja. (1 h)

20. Adsorbenty membranowe, emulsyfikacja membranowa.
Polielektrolity state i membranowe ogniwa paliwowe (1
h)

21. Zaliczenie (2 h)

22. Zaliczenie poprawkowe (2 h)

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu fizykochemicznych
podstaw proceséw membranowych

K_W05
kolokwium_pisemne
w02

Zna aktualne kierunki rozwoju i najwazniejsze osiggniecia z
zakresu proceséw membranowych

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe do
formutowania i rozwigzywania probleméw z zakresu

powiekszania skali i doboru membrany do procesu
biotechnologicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu uo2
Opis Potrafi sformutowac specyfikacje procesu rozdzielania za
pomocg membran do zastosowan biotechnologicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin

w celu rozwigzania zatozonego zadania zwigzanego z
projektowaniem procesu biotechnologicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0001
Metody i techniki rozdzielania
20162

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTP-S2-MSP-1020
2

Poznanie podstawowych rodzajéw mechanizmoéw i zestawow
stosowanych w chromatografii cieczowej, gazowe;j i
elektroforezie kapilarnej. Poznanie typowych ich zastosowan.
Uzyskanie umiejetnosci: dokonania krytycznej oceny metod
rozdzielania znalezionych w publikacjach i aplikacjach oraz
dopasowanie odpowiedniej metody do zadanego celu
badawczego, zaproponowania odpowiedniej metody
chromatograficznej do oznaczania lub identyfikacji zwigzkow,
przedstawienia w postaci referatu proponowanej metody do
rozdzielania wybranych zwigzkow i dyskusji merytorycznej w
obszarze wlasnego projektu

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 233 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Rozdzielczo$¢ w wysokosprawnych technikach
rozdzielania — wskazanie parametréw wptywajacych na
sprawnosc, selektywnoscé i retencje (1h)

2. Wysokosprawna i ultrasprawna chromatografia
cieczowa (HPLC, UPLC) (1h)

3. Mechanizmy rozdzielania w LC (5h)

4. Wysokosprawna chromatografia gazowa (GC) (1h)

5. Mechanizm rozdzielania zwigzkéw w GC, sposéb
dziatania dozownika i metody dozowania (3h)

6. Mechanizmy rozdzielania zwigzkow w elektroforezie
kapilarnej (CE) (2h)

7. Pobieranie prébek i ich przygotowanie do analizy (1h)

8. Analiza jakosciowa i ilosciowa w chromatografii (1h)

Cwiczenia maja zapozna¢ studentéw z metodami

wyznaczania podstawowych parametréw opisujgcych

metody chromatograficzne i elektroforetyczne oraz zasadami

powigzania ich z wtasciwosciami fizykochemicznymi

rozdzielanych zwigzkéw. Student wybiera problem

dotyczacy zaproponowania metody rozdzielania wybranej

grupy zwigzkow. Dokonuje poszukiwan literaturowych w celu

zapoznania sie z rodzajem stosowanych metod. Na

podstawie krytycznej oceny wybiera najlepsza metode,

przygotowuje referat i wygtasza (15h). Przyktadowe

zagadnienia to:

¢ metabolomika roslin o duzym znaczeniu
biotechnologicznym (np. wykrywanie alkaloidow
wplywajgcych na osrodkowy uktad nerwowy,
rozdzielanie fitoestrogenéw);

e badania kontroli jakosci zywnosci (np. oznaczanie
mykotoksyn, pestycydow),

e farmakologia - bioprzyswajalnos¢ lekow i toksyn,
kontrole antydopingowe,

e diagnostyka medyczna oraz kryminalistyka (np.
oznaczanie metabolitéw, narkotykow).

w01

Student posiada szczego6towa wiedze z chemii analitycznej,
w tym znajomos¢ nowoczesnych separacyjnych technik
analitycznych

K_wWo1

prezentacja

test

W02

Student posiada szczegétowa wiedze obejmujaca
farmakologie oraz metody kontroli ich jakosci z uzyciem
technik rozdzielania

K_W04

prezentacja

test

w03

Student posiada szczeg6towa wiedze z zakresu
fizykochemicznych podstaw procesu chromatograficznego
oczyszczania substancji

K_W05

prezentacja
test
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu KS01

Opis Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02

Metody weryfikaciji prezentacja
test

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury,

baz danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski, formutowacé i wyczerpujgco uzasadniac opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_uo1

Metody weryfikacji prezentacja
test

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi przygotowacé i przedstawic¢ ustng prezentacje
w jezyku polskim dotyczgcg zaproponowanej metody
rozdzielania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06

Metody weryfikacji prezentacja
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-BIOBZ-MSP-0005
Zwigzki naturalne - proekologiczne biocydy
2014L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTP-S2-MSP-1020
1

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* mie€ ogblng wiedze teoretyczng na temat biocydow
pochodzenia naturalnego, stosowanych preparatéw i ich
wplywu na srodowisko.

« mie¢ wiedze na temat zr6det pochodzenia naturalnych
biocydow

« zna¢ metody wydzielania substancji aktywnych i ich
mechanizmy dziatania

e umie¢ wykorzystaé zwigzki naturalne do wytyczania
kierunkéw syntez nowych proekologicznych biocydow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Zapoznanie stuchaczy ze stanem wiedzy o biocydach
naturalnych, zwigzkach stosowanych jako srodki ochrony
roslin, Srodki zabezpieczajace produkty spozywcze,
kosmetyki, materiaty techniczne i inne. Wystepowanie w
produktach naturalnych, pozyskiwanie i przetwarzanie w
formy uzytkowe. Zalety i wady stosowanych zwigzkdow.
Wykorzystanie badan nad zwigzkami pochodzenia
naturalnego do wytyczania kierunk6w syntez nowych
biocydéw (glifosynat, piretroidy, neonikotynoidy). Wptyw tych
substancji na srodowisko naturalne, a takze zalety i wady ich
stosowania.(biodegradacja, wptyw na biocenoze, koszty
stosowania ).
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Zna najwazniejsze grupy zwiazkéw pochodzenia naturalnego
stosowanych jako biocydy do ochrony upraw roslin,
materiatow technicznych, produktéw spozywczych

K_W05, K_W11
kolokwium_pisemne
w02

Zna podstawowe metody pozyskiwania stosowanych
praktycznie substancji z produktéw naturalnych

K_W05
kolokwium_pisemne

uo1

posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych tego zagadnienia

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zaprezentowaé opracowane
zagadnienie

K_U05
kolokwium_pisemne

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci.

K_KO02
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0006
Bioinorganic Chemistry
2020z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBTP-S2-MSP-1020
3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1020-BIOBZ-MSP-0003
Substancje zapachowe i aromaty spozywcze
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTP-S2-MSP-1020
2

Wyktad ma na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami
zwigzanymi z rozmaitymi aspektami percepciji zapachu, ich
klasyfikacja, pochodzeniem substancji zapachowych i
tworzeniem kompozycji. Omawia szeroko aspekty
praktyczne perfumerii — przemystowe metody wytwarzania
substancji zapachowych i stosowania kompozyciji
zapachowych w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym i spozywczym. Zwraca uwage na dziatanie
biologiczne substancji zapachowych i mozliwosci ich
terapeutycznego wykorzystania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

1. Zmystwechu

2. Psychologia zapachu

3. Zapach w wyrobach farmacetycznych, spozywczych i

perfumeryjnych

Historia perfumerii — od starozytnosci po wspotczesnosé
Ro6zne klasyfikacje zapachéw i wyrobéw aromatycznych
Substancje zapachowe pochodzenia naturalnego
Substancje zapachowe pochodzenia syntetycznego,
kompozycje zapachowe — budowa

8. Regulacje prawne w branzy perfumeryjnej

9. Tworzenie kompozycji zapachowych

10. Aplikacja kompozycji zapachowych

11. Podstawy aromaterapii oraz zastosowanie w kosmetyce
12. Zajecia praktyczne — wycieczka do Polleny Aromy

No ok
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze teoretyczng dotyczgcg budowy i funkcjonowania
zmystu wechu oraz mechanizmoéw odczuwania smaku i
zapachu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu w02
Opis Zna zasady tworzenia i aplikacji kompozycji zapachowych, a
takze regulacje prawne dotyczgce ich stosowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_W04
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis W oparciu o dane literaturowe postuguje sie poprawnie
terminologig i nomenklaturg stosowang opracowywaniu
kompozycji zapachowych, réwniez w jezyku angielskim
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma umiejetnos¢ samodzielnej pracy i korzystania z literatury
w sposéb krytyczny z petng Swiadomosciag potrzeby
przestrzegania zasad bioetyk
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_KO03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0015

Mikrobiologia kosmetyczna - praktyczne podejscie
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Przemystowa

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, przedmioty obieralne zimowe
Wybieralny

polski

BIBTP-S2-MSP-1020

1

Wyktad ma na celu zapoznanie studenta ze znaczeniem
mikrobiologii w kosmetologii, pierwotnymi i wtérnymi
zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi surowcéw i
gotowych produktow kosmetycznych oraz wynikajgcymi z
nich potencjalnymi zagrozeniami dla konsumentéw.
Omoéwione zostang zalecane wymagania czystosci
mikrobiologicznej kosmetyku (normy PN-ISO), konserwanty i
metody oznaczenia skutecznosci ich dziatania w kosmetyku
(normy PN-ISO, KOKO test). Studenci bedg mogli zapoznac
sie z oceng i identyfikacjg produktéw kosmetycznych
niskiego ryzyka zakazenia mikrobiologicznego,
alternatywnymi metodami zabezpieczania kosmetykéw przed
mikroorganizmami (Hurdle Technology, preservative booster,
self-preserving system).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

«  Zrbdta skazenia mikrobiologicznego kosmetykow;
Mikroorganizmy w kosmetykach jako potencjalne
zagrozenia dla uzytkownika; Zalecane wymagania
czystosci mikrobiologicznej gotowego kosmetyku -
Dyrektywa kosmetyczna i raport bezpieczenstwa — 2h.

e Ocena czystosci mikrobiologicznej kosmetykéw —
zasady ogolne (wymagania iloSciowe i jakoSciowe,
wykrywanie i identyfikacja szczepow, raport koricowy z
badan) — 1h.

«  Normy PN-EN ISO - 3h

¢ - 0g6lne wytyczne badan mikrobiologicznych;

¢ - Wykrywanie i okreslanie ogoélnej ilosci bakterii
tlenowych mezofilnych;

e - Oznaczanie liczby drozdzy i plesni;

e - Limity mikrobiologiczne;

e - Wykrywanie Staphylococcus aureus; Pseudomonas
aeruginosa; Escherichia coli; Candida albicans;
mikroorganizmow specyficznych i niespecyficznych.

« Konserwanty i wymagania stawiane konserwantom;
Dobor systemu konserwujgcego do kosmetyku; Skutki
ztego doboru konserwantu; Okres trwatosci a PAO — 2h.

¢ Hurdle Technology (technologie wielokierunkowe majac
na celu wykluczenie dodatku konserwantéw do
kosmetykdw); preservative booster (surowce
kosmetyczne wzmacniajgce system konserwujacy
pochodzenia roslinnego, mikrobiologicznego,
syntetycznego); self-preserving products (surowce
kosmetyczne wykluczajgce potrzebe dodania
konserwantow do kosmetykéw) — 3h.

¢« Norma PN-EN ISO Przewodnik do oceny ryzyka i
identyfikacji produktow niskiego ryzyka
mikrobiologicznego — 1h.

e Testy konserwacji - Zasady ogdlne; Farmakopea
Polska / Europejska ; Norma PN-EN ISO 11930:2012 ;
KOKO test — 3h.

W01

Rozumie znaczenie mikrobiologii w kosmetologii.
K_wWi11

kolokwium_pisemne

w02

Potrafi okresli¢ ryzyko mikrobiologicznego zakazenia
surowcOw oraz gotowych produktdw kosmetycznych.

K_Wo04
kolokwium_pisemne
W03

Potrafi okresli¢ zagrozenie dla zdrowia konsumentéw
wynikajgce ze stosowania zakazonych kosmetykow.

K_wWo07
kolokwium_pisemne

uo1

Umie korzystac¢ ze zrédet literaturowych oraz zasobow
internetowych w celu przyswojenia wiedzy dotyczacej
mikrobiologii kosmetyczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu uo2
Opis Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w mikrobiologii kosmetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do formutowania problemow w celu pogtebienia

rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0007

Zastosowanie sieci neuronowych w inzynierii chemicznej i
biotechnologii

2016Z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski

BIBTP-S2-MSP-1020

2

e Poznanie podstawowych wiasciwosci sieci neuronowych.

¢ Poznanie sposob6w dziatania sieci neuronowych oraz
metod wyznaczania parametrow tych sieci.

¢ Nabycie umiejetnosci podstawowych zastosowan sieci
neuronowych w inzynierii chemicznej i biotechnologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Podstawy biologiczne dziatania sztucznego neuronu.
Historia powstania i kierunki rozwoju sztucznych sieci
neuronowych.

Modele neuronéw i metody ich uczenia.

Sieci neuronowe wielowarstwowe jednokierunkowe.

Algorytm propagacji wstecznej i jego warianty.

Przeglad innych typdw sieci neuronowych i ich

wiasciwosci.

Adaptacyjne metody kontroli uktadéw dynamicznych z

wykorzystaniem sieci neuronowych.

8. Zastosowanie sieci neuronowych do identyfikacji oraz
modelowania proceséw chemicznych i biologicznych
(modele typu "czarna skrzynka" oraz modele
hybrydowe).

9. Zastosowanie sieci neuronowych do rozpoznania i
oceny standw instalacji chemicznych i
biotechnologicznych.

10. Przeglad i charakterystyka dostepnego oprogramowania
profesjonalnego.

11. W ramach prowadzonego kursu przewidziano réwniez

zajecia praktyczne zwigzane z zastosowaniem

wybranego pakietu oprogramowania do rozwigzywania
probleméw modelowania reaktoréw chemicznych i/lub
bioreaktorow.

N

o0k w

~

wo1

Ma wiedze niezbedng opisu wtasciwosci i dziatania sieci
neuronowych.

K_W06, K_WO08

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K_uo1l

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo2

Potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym.

K_U02

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo3

Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i strategie
w celu zorganizowania, integracji i prezentowania informaciji.

K_U05, K_U11

kolokwium_pisemne
praca_domowa

KSO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIOBZ-MSP-0011
Transport Phenomena
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, Il st, przedmioty obieralne zimowe
Wybieralny

angielski

BIBTP-S2-MSP-1020

2

Kurs dotyczy podstaw zjawisk transportowych. Obejmuje
podstawowg wiedze na temat przenoszenia pedu, energii i
masy, a takze metod bilansowania pedu, energii i masy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Przeptyw laminarny i turbulentny ptynéw w uktadach o
prostej geometrii.

2. Zasady wymiany cieptfa - przewodzenie ciepta w stanie
ustalonym i nieustalonym oraz konwekcja naturalna i
wymuszona w uktadach o r6znej geometrii.

3.  Metody wyznaczania wspotczynnikéw przenikania
ciepta.

4. Zasady wymiany masy - dyfuzja w stanie ustalonym i
nieustalonym oraz konwekcja naturalna i wymuszona w
uktadach o r6znej geometrii.

5. Metody wyznaczania wsp6tczynnikow przenoszenia
masy.

6. Przenoszenie masy w uktadach rozproszonych i
porowatych.

7. Przenoszenie masy z jednoczesng reakcja chemiczng w
heterogenicznych uktadach ciecz-ciecz i ciecz-ciato
stale.

wo1

Student ma ugruntowana wiedze w zakresie formutowania
bilanséw pedu, ciepta i masy.

K_wW08
kolokwium_pisemne
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Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury naukowej
na temat zjawisk transportowych.

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Studenci beda w stanie komunikowac sie w zakresie
inzynierii chemicznej i krytycznie oceniac istniejace
rozwigzania techniczne.

K_U02, K_U17

kolokwium_pisemne

KS01

Student jest gotéw do identyfikowania i prawidtowego
rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem
zawodu inzyniera, przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o
dorobek zawodowy i jego rozwo;.

K_K02, K_KO03

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1020-BISEM-MSP-3000
Seminarium dyplomowe
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S3-MSP-1020

1

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci korzystania z
literatury naukowej i innych zrédet wiedzy oraz
selekcjonowania i porzadkowania wiedzy i informaciji,
nauczenie przygotowywania i publicznego przedstawiania
prezentacji na zadany temat oraz zapoznanie z forma
publicznej dyskusji z uwzglednieniem obrony wasnego
stanowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Przedstawienie prezentacji multimedialnej i udziat w dyskusji.

Wwo1l
Ma pogtebiong wiedze w zakresie tematu pracy dyplomowej
K_W01, K_W09

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
prezentacja:ocena prezentacji

w02

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach zwiazanych z biotechnologia.

K_Wi1

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja:ocena prezentacji

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwiazanej z wykonywang
praca dyplomowa

K_U01, K_Uo4

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentacji

uo2

Potrafi wygtosi¢ na forum publicznym prezentacje zwigzang z
wykonywang pracg dyplomowa, uzupetniajac ja o elementy
popularyzujgce badang tematyke, a takze poprowadzi¢
dyskusje po prezentacji (w roli specjalisty)

K_U02, K_U03, K_U05, K_U06
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentaciji

uo3

Zapoznaje sie z tematyka prac badawczych prowadzonych w
Katedrze dyplomujacej, aktywnie uczestniczy w dyskusjach
w czasie prezentacji innych studentéw / zaproszonych gosci
K_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

prezentacja:ocena prezentacji

uo4

Potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony, wykazuje
samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym

K_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja:ocena prezentacji

KSO01

Wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci

K_KO01, K_KO02

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentacji

KS02

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03

ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1020-BIMGR-MSP-3000
Pracownia magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBTC-S3-MSP-1020

7

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejetnosci
pracy w laboratorium badawczo-naukowym, zapoznanie sie
z zasadami obstugi i dziatania specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej i programéw komputerowych do analizy
danych pomiarowych oraz nabycie umiejetnosci prawidtowej
interpretacji wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_W01, K_W09
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych Z2rédet pozyskiwaé (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U01, K_U03, K_U04
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

potrafi zaplanowac i wykona¢ prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U05, K_U08, K_U12, K_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo3

potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U09, K_U10, K_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
uo4

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki odpadami
chemicznymi i biologicznymi.

K_U15
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo5

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan

K_U19, K _U20
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

K_Ko04
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1020-BIMGR-MSP-0000
Przygotowanie pracy magisterskiej
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski

BIBTC-S3-MSP-1020

20

Celem przedmiotu jest integracja wiedzy teoretycznej i
umiejetnosci zdobytych podczas studiow |l stopnia oraz
pogtebienie umiejetnosci samodzielnej pracy i
samoksztalcenia, a takze rozwigzywania problemoéw
naukowych. Nabycie umiejetnosci przekazywania informacji
o wykonanych pracach badawczych w formie opracowania
pisemnego. Student przedstawia egzemplarz inzynierskiej
pracy dyplomowej, do napisania ktérej wykorzystuje: zebrang
literature, opracowane wyniki pracy laboratoryjnej,
konsultacje z kierujgcym pracg dyplomowa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

20

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien.
2. Edycja i korekta tekstu pracy dyplomowej magisterskiej.

wo1

Ma wiedze teoretyczng konieczng do napisania pracy
dyplomowej.

K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_ W06, K_W07,
K_W08, K_W09

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowej.

K_U01, K_U03, K_U04
ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo2

Potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty.
K_U05, K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U20
ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo3

Potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno przy redakcji tekstu,
jak i przy opracowaniu wynikéw badan

K_U20

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo4

Wykazuje inicjatywe w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz planowaniu przyszitych badan zwigzanych z tematyka
pracy dyplomowej

K_U20

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do wspéipracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zalozonego zadania.

K_K02

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

KS02

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0010
Chemia bionieorganiczna
2018z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBTC-S3-MSP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0006
Bioinorganic Chemistry
2020z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBTC-S3-MSP-1020
3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBL-MSP-0010

Molecular Diagnostics in Microbiology
2018L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Wybieralny

angielski

BIBTC-S3-MSP-1020

2

e Student ma wiedze kiedy i dlaczego zastosowac
odpowiednig metode diagnostyczng oraz rozumie¢ wady

i zalety omawianych metod

e Student zna techniczne aspekty i zasady metod

stosowanych w diagnostyce.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Czesé |

Wykiad W trakcie wyktadéw studenci zapoznajg sie z metodami
stosowanymi w nowoczesnym laboratorium diagnostycznym.
Pierwsze wykitady bedg opisywaty klasyczne metody
mikrobiologiczne wykorzystywane do (i) identyfikacji
gatunkowej (ptytki, metody biochemiczne, zautomatyzowane
metody biochemiczne); (ii) wykrywania antybiotykoopornosci
(krazki, e-testy, mikrorozcienczenia); (iii) wykrywania
mechanizmow opornosci (metody podwdjnych/wielokrotnych
rozcienczen kragzkéw). W kolejnych wyktadach opisane
zostang metody niemikrobiologiczne stosowane w
diagnostyce. Oméwimy (i) detekcje genéw unikalnych
gatunkowo metodg PCR/real time PCR wykorzystywang do
identyfikacji gatunkéw bakterii, (ii) metody oparte na
sekwencjonowaniu, takie jak sekwencjonowanie 16S rRNA
czy rpoB wykorzystywane do identyfikacji gatunkowej, (iii)
identyfikacje opartg na sygnaturach genomowych
(sekwencjonowanie NGS), (iv) metody detekcji SNP, (iv)
identyfikacje gatunkowa oparta na profilach biatkowych z
wykorzystaniem MALDI- TOF MS, (v) detekcje genow
opornosci na antybiotyki metodg PCR/real time PCR/LAMP.
Ostatnie wyktady poswiecone beda analizom
epidemiologicznym oraz metodom typowania, takim jak
polimorfizm diugosci fragmentow restrykcyjnych (RFLP-
PFGE), detekcja powtarzajgcych sie sekwencji (MLVA/
MLVF) oraz multilocus analysis of housekeeping genes

(MLST/MLSA).
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki i
mikrobiologii oraz metod identyfikacji i badania
drobnoustrojow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
Kod efektu W02
Opis posiada podstawowa wiedze na temat metod analitycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

wykorzystywanych do diagnostyki molekularnej
drobnoustrojow

K_W01, K_W03
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi wyszukiwac informacje naukowe zwigzane z
metodami diagnostycznymi w mikrobiologii, réwniez w jezyku
angielskim

K_U01

kolokwium_pisemne

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w biologii, biochemii i mikrobiologii, réwniez w
wybranym jezyku obcym (przede wszystkim angielskim) w
odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03

kolokwium_pisemne

uo3

USOS: Program studiéw
Strona 264 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |

Opis W oparciu 0 wiedze ogoélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami zwigzanymi z diagnostyka
mikrobiologiczng

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U1l1
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1020-BIMGR-MSP-3000
Pracownia magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S3-MSP-1020

7

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejetnosci
pracy w laboratorium badawczo-naukowym, zapoznanie sie
z zasadami obstugi i dziatania specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej i programéw komputerowych do analizy
danych pomiarowych oraz nabycie umiejetnosci prawidtowej
interpretacji wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_W01, K_W09
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych Z2rédet pozyskiwaé (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U01, K_U03, K_U04
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

potrafi zaplanowac i wykona¢ prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U05, K_U08, K_U12, K_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo3

potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U09, K_U10, K_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
uo4

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki odpadami
chemicznymi i biologicznymi.

K_U15
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo5

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan

K_U19, K _U20
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

K_Ko04
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1020-BISEM-MSP-3000
Seminarium dyplomowe
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S3-MSP-1020

1

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci korzystania z
literatury naukowej i innych zrédet wiedzy oraz
selekcjonowania i porzadkowania wiedzy i informaciji,
nauczenie przygotowywania i publicznego przedstawiania
prezentacji na zadany temat oraz zapoznanie z forma
publicznej dyskusji z uwzglednieniem obrony wasnego
stanowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Przedstawienie prezentacji multimedialnej i udziat w dyskusji.

Wwo1l
Ma pogtebiong wiedze w zakresie tematu pracy dyplomowej
K_W01, K_W09

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
prezentacja:ocena prezentacji

w02

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach zwiazanych z biotechnologia.

K_Wi1

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja:ocena prezentacji

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwiazanej z wykonywang
praca dyplomowa

K_U01, K_Uo4

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentacji

uo2

Potrafi wygtosi¢ na forum publicznym prezentacje zwigzang z
wykonywang pracg dyplomowa, uzupetniajac ja o elementy
popularyzujgce badang tematyke, a takze poprowadzi¢
dyskusje po prezentacji (w roli specjalisty)

K_U02, K_U03, K_U05, K_U06
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentaciji

uo3

Zapoznaje sie z tematyka prac badawczych prowadzonych w
Katedrze dyplomujacej, aktywnie uczestniczy w dyskusjach
w czasie prezentacji innych studentéw / zaproszonych gosci
K_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

prezentacja:ocena prezentacji

uo4

Potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony, wykazuje
samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym

K_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja:ocena prezentacji

KSO01

Wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci

K_KO01, K_KO02

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentacji

KS02

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03

ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1020-BIMGR-MSP-0000
Przygotowanie pracy magisterskiej
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBME-S3-MSP-1020

20

Celem przedmiotu jest integracja wiedzy teoretycznej i
umiejetnosci zdobytych podczas studiow |l stopnia oraz
pogtebienie umiejetnosci samodzielnej pracy i
samoksztalcenia, a takze rozwigzywania problemoéw
naukowych. Nabycie umiejetnosci przekazywania informacji
o wykonanych pracach badawczych w formie opracowania
pisemnego. Student przedstawia egzemplarz inzynierskiej
pracy dyplomowej, do napisania ktérej wykorzystuje: zebrang
literature, opracowane wyniki pracy laboratoryjnej,
konsultacje z kierujgcym pracg dyplomowa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

20

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien.
2. Edycja i korekta tekstu pracy dyplomowej magisterskiej.

wo1

Ma wiedze teoretyczng konieczng do napisania pracy
dyplomowej.

K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_ W06, K_W07,
K_W08, K_W09

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowej.

K_U01, K_U03, K_U04
ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo2

Potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty.
K_U05, K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U20
ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo3

Potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno przy redakcji tekstu,
jak i przy opracowaniu wynikéw badan

K_U20

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo4

Wykazuje inicjatywe w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz planowaniu przyszitych badan zwigzanych z tematyka
pracy dyplomowej

K_U20

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do wspéipracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zalozonego zadania.

K_K02

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

KS02

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0006
Bioinorganic Chemistry
2020z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBME-S3-MSP-1020
3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0010
Chemia bionieorganiczna
2018z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBME-S3-MSP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBL-MSP-0010
Molecular Diagnostics in Microbiology
2018L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Medyczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Wybieralny

angielski
BIBME-S3-MSP-1020

2

e Student ma wiedze kiedy i dlaczego zastosowac
odpowiednig metode diagnostyczng oraz rozumie¢ wady
i zalety omawianych metod

e Student zna techniczne aspekty i zasady metod
stosowanych w diagnostyce.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Czesé |

Wykiad W trakcie wyktadéw studenci zapoznajg sie z metodami
stosowanymi w nowoczesnym laboratorium diagnostycznym.
Pierwsze wykitady bedg opisywaty klasyczne metody
mikrobiologiczne wykorzystywane do (i) identyfikacji
gatunkowej (ptytki, metody biochemiczne, zautomatyzowane
metody biochemiczne); (ii) wykrywania antybiotykoopornosci
(krazki, e-testy, mikrorozcienczenia); (iii) wykrywania
mechanizmow opornosci (metody podwdjnych/wielokrotnych
rozcienczen kragzkéw). W kolejnych wyktadach opisane
zostang metody niemikrobiologiczne stosowane w
diagnostyce. Oméwimy (i) detekcje genéw unikalnych
gatunkowo metodg PCR/real time PCR wykorzystywang do
identyfikacji gatunkéw bakterii, (ii) metody oparte na
sekwencjonowaniu, takie jak sekwencjonowanie 16S rRNA
czy rpoB wykorzystywane do identyfikacji gatunkowej, (iii)
identyfikacje opartg na sygnaturach genomowych
(sekwencjonowanie NGS), (iv) metody detekcji SNP, (iv)
identyfikacje gatunkowa oparta na profilach biatkowych z
wykorzystaniem MALDI- TOF MS, (v) detekcje genow
opornosci na antybiotyki metodg PCR/real time PCR/LAMP.
Ostatnie wyktady poswiecone beda analizom
epidemiologicznym oraz metodom typowania, takim jak
polimorfizm diugosci fragmentow restrykcyjnych (RFLP-
PFGE), detekcja powtarzajgcych sie sekwencji (MLVA/
MLVF) oraz multilocus analysis of housekeeping genes

(MLST/MLSA).
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki i
mikrobiologii oraz metod identyfikacji i badania
drobnoustrojow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
Kod efektu W02
Opis posiada podstawowa wiedze na temat metod analitycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

wykorzystywanych do diagnostyki molekularnej
drobnoustrojow

K_W01, K_W03
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi wyszukiwac informacje naukowe zwigzane z
metodami diagnostycznymi w mikrobiologii, réwniez w jezyku
angielskim

K_U01

kolokwium_pisemne

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w biologii, biochemii i mikrobiologii, réwniez w
wybranym jezyku obcym (przede wszystkim angielskim) w
odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03

kolokwium_pisemne

uo3
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Czesé |

Opis W oparciu 0 wiedze ogoélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami zwigzanymi z diagnostyka
mikrobiologiczng

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U1l1
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1020-BISEM-MSP-3000
Seminarium dyplomowe
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S3-MSP-1020

1

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci korzystania z
literatury naukowej i innych zrédet wiedzy oraz
selekcjonowania i porzadkowania wiedzy i informaciji,
nauczenie przygotowywania i publicznego przedstawiania
prezentacji na zadany temat oraz zapoznanie z forma
publicznej dyskusji z uwzglednieniem obrony wasnego
stanowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Przedstawienie prezentacji multimedialnej i udziat w dyskusji.

Wwo1l
Ma pogtebiong wiedze w zakresie tematu pracy dyplomowej
K_W01, K_W09

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
prezentacja:ocena prezentacji

w02

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach zwiazanych z biotechnologia.

K_Wi1

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja:ocena prezentacji

uo1

USOS: Program studiéw
Strona 281 z 288

15.04.2024 09:54



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwiazanej z wykonywang
praca dyplomowa

K_U01, K_Uo4

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentacji

uo2

Potrafi wygtosi¢ na forum publicznym prezentacje zwigzang z
wykonywang pracg dyplomowa, uzupetniajac ja o elementy
popularyzujgce badang tematyke, a takze poprowadzi¢
dyskusje po prezentacji (w roli specjalisty)

K_U02, K_U03, K_U05, K_U06
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentaciji

uo3

Zapoznaje sie z tematyka prac badawczych prowadzonych w
Katedrze dyplomujacej, aktywnie uczestniczy w dyskusjach
w czasie prezentacji innych studentéw / zaproszonych gosci
K_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

prezentacja:ocena prezentacji

uo4

Potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony, wykazuje
samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym

K_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja:ocena prezentacji

KSO01

Wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci

K_KO01, K_KO02

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentacji

KS02

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03

ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji

USOS: Program studiéw
Strona 282 z 288

15.04.2024 09:54



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1020-BIMGR-MSP-3000
Pracownia magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S3-MSP-1020

7

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejetnosci
pracy w laboratorium badawczo-naukowym, zapoznanie sie
z zasadami obstugi i dziatania specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej i programéw komputerowych do analizy
danych pomiarowych oraz nabycie umiejetnosci prawidtowej
interpretacji wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_W01, K_W09
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych Z2rédet pozyskiwaé (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U01, K_U03, K_U04
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

potrafi zaplanowac i wykona¢ prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U05, K_U08, K_U12, K_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo3

potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U09, K_U10, K_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
uo4

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki odpadami
chemicznymi i biologicznymi.

K_U15
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo5

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan

K_U19, K _U20
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

K_Ko04
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBTP-MSP-3002

Metody inzynierskie w wybranych zagadnieniach fizjologii
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Przemystowa

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot. Przem. - przedmioty
specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski
BIBTP-S3-MSP-1020
2

Zapoznanie studentéw z podejsciem inzynierskim i metodami
obliczeniowymi obejmujacymi procesy przenoszenia pedu,
energii i masy w zastosowaniu do opisu funkcjonowania
organizmu, a takze projektowania uktadéw podawania lekéw.
Duza czes¢ wyktadu jest poswiecona uktadowi
oddechowemu i zagadnieniom inzynierskim zwigzanym z
inhalacyjnym podawaniem lekow do ptuc. Tematyka ta jest
zwigzana z badaniami, w ktorych specjalizuje sie WIChiP, co
wpisuje sie w koncepcje nauczania akademickiego opartego
o badania naukowe (research-based education). Studenci
uzyskuja unikatows i aktualng wiedze z ww. obszaru.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad:

1. Ogdlne zasady podejscia do ilosciowej analizy
funkcjonowania organizmu ludzkiego: organizm jako
ztozony uktad procesowy; podejscie ilosciowe w oparciu
o zasady bilansowania; zestaw parametréw
standardowych ("standard man"); Elementy
farmakokinetyki: dekompozycja organizmu na poduktady
bilansowe: schematy blokowe, modele kompartmentowe
i ich zastosowanie, modele regionalne (krew/tkanka).
Elementy farmakodynamiki. (6h)

2. Zagadnienia ruchu ciepta w organizmie i wymiana ciepta
z otoczeniem. Bilans energetyczny organizmu. (4h)

3. Hydrodynamika uktadu krwionosnego: charakterystyka
fizykochemiczna i reologiczna krwi; zagadnienia
przeptywu w naczyniach krwionosnych, zagadnienia
krazenia pozaustrojowego (4h)

4. Struktura geometryczna uktadu oddechowego,
mechanika ptuc i wentylacji, parametry oddechowe i
wymiana gazowa w ptucach - podejscie procesowe (4h)

5. Przyklady rozwigzan rownania przeptywu gazu w
drzewie oskrzelowym, mechanizmy depozycji i klirensu
czastek aerozolowych (4h)

6. Dynamika surfaktantu ptucnego i efekty kapilarne w
uktadzie oddechowym. Wplyw na mechanike
oddychania i klirens. Zaburzenia funkcji surfaktantu
przez czynniki wziewne. (2h)

7. Aerozole medyczne i techniczne problemy
aerozoloterapii, inhalatory, standardowe metody
pomiaru czastek aerozolowych (zalecenia Farmakopei,
FDA i EMA) + demonstracja metod pomiarowych (4h)

8. Procesy permeacyjne w organizmie i ich realizacja w
sztucznych narzadach (sztuczna nerka, sztuczna
watroba) (2h)

wo1

Ma wiedze niezbedna do zrozumienia mechanizmow
fizykochemicznych wybranych procesow fizjologicznych,
systemow podawania lekéw oraz sztucznych narzadéw

K_WO01, K_W04, K_WO06

kolokwium_pisemne
test

uo1

Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie rozwigzania techniczne
w zakresie dostarczania lekéw i zastosowania sztucznych
narzadow

K_U11, K_U17

kolokwium_pisemne
test

KS01
Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_K04

kolokwium_pisemne
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1020-BIMGR-MSP-0000
Przygotowanie pracy magisterskiej
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Przemystowa
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski

BIBTP-S3-MSP-1020

20

Celem przedmiotu jest integracja wiedzy teoretycznej i
umiejetnosci zdobytych podczas studiow |l stopnia oraz
pogtebienie umiejetnosci samodzielnej pracy i
samoksztalcenia, a takze rozwigzywania problemoéw
naukowych. Nabycie umiejetnosci przekazywania informacji
o wykonanych pracach badawczych w formie opracowania
pisemnego. Student przedstawia egzemplarz inzynierskiej
pracy dyplomowej, do napisania ktérej wykorzystuje: zebrang
literature, opracowane wyniki pracy laboratoryjnej,
konsultacje z kierujgcym pracg dyplomowa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

20

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien.
2. Edycja i korekta tekstu pracy dyplomowej magisterskiej.

wo1

Ma wiedze teoretyczng konieczng do napisania pracy
dyplomowej.

K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_ W06, K_W07,
K_W08, K_W09

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowej.

K_U01, K_U03, K_U04
ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo2

Potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty.
K_U05, K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U20
ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo3

Potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno przy redakcji tekstu,
jak i przy opracowaniu wynikéw badan

K_U20

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo4

Wykazuje inicjatywe w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz planowaniu przyszitych badan zwigzanych z tematyka
pracy dyplomowej

K_U20

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do wspéipracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zalozonego zadania.

K_K02

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

KS02

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej
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